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microfoni, diffusori a tromba

unita magnetodinamiche, colonne sonore,
miscelatori, amplificatori b.f.,

altoparlanti per hi-fi, '
componenti per hi-fi, casse acustiche

AMPL":"CATORE B.F potenza d'uscita: 300 W
— AM 8300 potenza r’nassima (di picco): 500 W
circuiti d'entrata: 4 canali micro con impedenza d'ingresso 60600 £
. R . 1 canale commutabile fono-registratore 0,5 M{); 1 canale per mi-
) mteramenfe eqmpagglqto . scelatore (posteriore} 100 k)
con_!rgnsnstor professionali alimentazione totalmente stabilizzata c.a. 50/60 Hz; 100270 V.
al silicio oppure c.c. 36 V. .

TI PER RADIO E TELEVISIONE
ONE
2P ICAZIONI TRASMIT-

STRIALI

AMPLIF'CATORE B.F potenza d'uscita: 150 W
AM 8150 potenza massima (di picco): 250 W
) circuiti d'entrata: 3 canali micro con impedenza d'ingresso 60600

: . . 1 canale commutabile fono-registratore: 0,5 M{); 1 canale per mi-
interamente equipaggiato scelatore (posteriore) 100 k()

con_t_ra_msistor professionali alimentazione totalmente stabilizzata c.a. 50/60 Hz: 100-+270 V.
al silicio oppure c.c. 36 V.
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Tema: Semiconduttori
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SIEMENS

| circuiti integrati TAA _'
negli apparecchi amplificatori

I circuiti integrati Siemens sono particolarmente
adatti per 'impiego negli apparecchi

di costruzione compatta e dimensioni ridotte,
come ad esempio amplificatori auricolari,
registratori tascabili, preamplificatori

per radio e microfoni.

Gli amplificatori a tre e cinque stadi,

costruiti secondo la tecnica planare al silicio,
sono disponibili attualmente nelie esecuzioni
TAA 111, TAA 121, TAA 131, TAA 141,

TAA 151 e TAA 420.

L'amplificatore TAA 151 a tre stadi & adatto
alie piU svariate applicazioni

per la possibilita di essere collegato

ai diversi punti del circuito.

L'amplificatore TAA 420 a cinque stadi
offre la possibilita di regolare il volume
e ia distorsione mediante la separazione
del secondo e terzo stadio.

Tipo Usae VoY) Custodia
(v (dB)

TAA 111 45 85 5C8

TAA 121 45 74 5C8

TAA 131 13 &7 plastica 2,1 x 2,1 x 1,1 mm
TAA 141 13 57 18A4

TAA 151 80 70 5C10

TAA 420 75 60 5C10

1) Valido per i circuiti di misura raffigurati a lato

SIEMENS ELETTRA

S.P.A. - MILANO
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In considerazione dell’elevato numero di quesiti che ci
pervengono, le relative risposte, per lettera o pubblicate
in questa rubrica ad insindacabile giudizio della redazione,
saranno date secondo I'ordine di arrivo delle richieste

stesse.

Sollecitazioni o motivazioni d'urgenza non possono essere

prese in considerazione.

Le domande avanzate dovranno essere accompagnate dal-
I'importo di lire 2.000 anche in francobolli a copertura
delle spese postali o di ricerca, parte delle quali saranno
tenute a disposizione del richiedente in caso non ci sia
possibile dare una risposta soddisfacente.

Sig. DONATI G. Roma

Relé per defibrillatori
cardiaci

Abbiamo tardato notevol-
mente a rispondere al suo
qguesito, che in passato ci
era stato posto da altri lettori,
in considerazione delle diffi-
colta che abbiamo incontrato
nel procurarci le informazio-
ni richieste.

Un relé avente una energia
impulsiva che raggiunga |
500 W/s & realizzato dalla
ditta KILOVAC. Si tratta di
un relé al quale sono state
dedicate particolari cure te-
nuto conto che un defibrilla-
tore viene normalmente im-
piegato quando la vita di un
individuo viene a trovarsi in
grave pericolo.

In virta dello speciale pro-
cedimento costruttivo il tipo
HVS-10/S8, al quale faccia-
mo riferimento, & da consi-
derare quanto di meglio pos-
sa offrire I'industria elettro-
medicale nel campo dei relé
ad alta tensione.

L’eliminazione del rimbal-
zo é stata raggiunta assor-
bendo l'energia cinetica fina-
le del contatto mobile trami-
te un circuito magnetico co-
me é indicato nelle figure 2
e 3.
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a cura di P. Soati

Tenendo presente che nei
recenti trapianti cardiaci il
nuovo cuore & stato rimesso
in funzione mediante I'impie-
go di un defibrillatore cardia-
co occorre ricordare che af-
finché questo apparecchio
funzioni nelle migliori condi-
zioni deve rispondere a due
principi essenziali:

a) Avere una durata molto
lunga. Infatti I'erosione del
contatto si verifica ogni qual-
volta il contatto stesso rim-
balza. Una riduzione dei rim-
balzi riduce conseguentemen-
te al minimo [l'erosione del
prolungandone la

contatto,
durata.

CONTATTO

MOBILE TERMINALE
-

ALTA
TENSIONE

TERMINALE
ALTA TENSIONE

—
DIREZIONE MOTO =
DEL CONTATTO

I
LETTORI

CI
SCRIVONO

b) Il relé, unitamente a tut-
ti i componenti sotto tensio-
ne, deve essere considerato
come un oscillatore del tipo,
detfto comunemente, « ad un-
colpo ». Comunque se si ma-
nifesta un rimbalzo si gene-
rano una serie di oscillazioni
di brevissima durata, ma ad
alto livello, che sono conside-
rate di grave detrimento per
il paziente. Di qui la neces-
sita dell’eliminazione del rim-

‘balzo che é stata raggiunta

con il relé HVS/10/8 del qua-
le in figura 4 riportiamo le
caratteristiche originali.

Naturalmente maggiori de-
lucidazioni potra averle dalla
ditta costruttrice.

NUCLEO
MAGNETICO

3

1) Contatti in posizione «aperto». 2) Punto di primo contatto.

3) Completamente attratto.
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ELECTRICAL SPECIFICATIONS

Contact arrangement
Maximum switching voltage
Maximum current (Carry only)
Nominal coil voltage
Maximum pull-in voltage
Maximum drop-out voltage
Coil resistance at 25°C
Maximum pull-in time
Maximum drop-out time
Pulse energy

Pulse duration

Pulse repetition rate
Ambient Temperature
Shock

Vibration

SPDT

17 KV peak, AC or DC
8 amperes

40 volts, DC

30 volts, DC at 25°C
25 volts, DC at 25°C
65 ohms + 10%

20 milliseconds

10 milliseconds

500 watt-secs.

2.5 microseconds

2 pulses per min.
—55°C to + 125°C
10 G

10 G to 55 cps

o]

2 PLACES

Sig. MARTINI G. Milano

Deformazione
dellimmagine TV

Su questo argomento ci sia-
mo trattenuti a lungo durante
'esame delle anomalie dei
televisori che é stato l'argo-
mento di molte puntate pub-
blicate nella rubrica « Ser-
vizio Radio TV » di Selezio-
ne.

L’inconveniente al quale lei
accenna in genere é dovuto
ad una anomalia di linearita
dei denti di sega ed in effetti
non sempre e facile elimi-
narlo. La deformazione natu-
ralmente pud manifestarsi
tanto in senso orizzontale
quanto in senso verticale. In
genere in assenza di modu-
lazione si possono riscontra-
re delle righe addensate in
basso dello schermo ed altre
pit djstanziate verso [Ialfo.

1924

In questo caso il dente di
sega della deflessione di qua-
dro é distorto specialmente
nella parte finale della sua
elongazione utile. Cid pud
essere attribuito, fra [laltro,
al tubo pilota dello stadio fi-
nale a causa di un potenziale
negativo di griglia insuffi-
ciente, oppure ad una insuf-
ficienza di capacita di cari-
co anodico, oppure ad un ec-
cesso di regolazione del po-
tenziometro di linearita.

Se viceversa le righe sono
addensate in alto e distan-
ziate in basso, la distorsione
si manifesta nella parte ini-
ziale del dente di sega dovu-
ta a cause opposte a quelle
indicate per il caso prece-
dente. In questo caso Si pud
essere manifestata una ec-
cessiva capacita di carico od
una eccessiva tensione nega-
tiva nei confronti del tubo
pilota od wuna sregolazione

ﬂzumwp

per difetto del potenziometro
di linearita. L’inconveniente
pud anche essere dovuto ad
una insufficiente tensione
anodica sul tubo di scarica
dell’asse dei tempi.

Se I'immagine e deformata
inizialmente, cioé nella parte
alta, il dente di sega per la
deflessione orizzontale, tende
a non obbedire prontamente
ai segnali di sincronizzazione
all’inizio delle righe pari e di-
spari, perché instabile ed é
disturbato durante il periodo
di ritorno di quadro, allorché
sono presenti i segnali di
equalizzazione e quelli di
quadro. Cid perché la fre-
quenza dell’oscillatore di ri-
ga é troppo diversa da quel-
la di lavoro. Il sincronismo
ha luogo forzatamente duran-
te il periodo di scansione,
tanto pit quanto pit intensi
sono gli impulsi sincronizzan-
ti, ma immediatamente dopo
l'oscillatore ha tendenza ad
oscillare liberamente. Il di-
fetto in questo caso si elimi-
na ritoccando la frequenza
dell’oscillatore di riga.

Sigg. RIGON A. Padova
MARRA M. Roma

Dispositivo di allarme
antifurto

Lo schema del dispositivo
di allarme antifurto pubblica-
to sul n. 4/1966 della rivista,
é quello originale tratto da
una rivista estera.

Come abbiamo chiarito
successivamente, nello stes-
so vi é un errore di collega-
mento per cui viene a man-
care [alimentazione fra il
collettore e la base del pri-
mo transistore. Per ovviare a
questo inconveniente, occor-
re collegare, fra di loro, le
resistenze R2 ed R3 (dal Ia-
to superiore guardando lo
schema). :

Comunque & opportuno
precisare che questi disposi-
tivi, nei quali sono impiegati
gli effetti capacitativi di una
lastra metallica, richiedono
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una messa a punto molto ac-
curata e difficoltosa e non
sono troppo stabili.

In considerazione del ma-
nifestarsi di questi inconve-
nienti ed in seguito alle nu-
merose richieste di dispositi-
vi di allarme antifurto, Ia
G.B.C. ha ritenuto opportuno
mettere in commercio una
scatola di montaggio che
consente di realizzare con
estrema facilita un efficien-
te sistema di allarme, il cui
tunzionamento & basato sulla
apertura dei contatti di un
relé. Questa scatola di mon-
taggio, la cui descrizione &
stata pubblicata nel n. 10/
1967, di Selezione Radio TV,
é posta in vendita sotto la si-
gla UK15 ed il suo costo &
veramente modesto.

Sig. DE CARLI M. Milano

Generatore Sweep
con Rho-Tector

Con riferimento a quanto
pubblicato nella rubrica RA-
DIOAMATORI n. 6-1968 ed al

Sweep TELONIC

©©

| Se————

©0©

vo che passivo, possano es-
sere determinate contempo-
raneamente impiegando un
generatore sweep ed un Rho-
tector nel campo di frequen-
ze che va da 0,5 MHz fino a
4.000 MHz. In figura 1 ripor-
tiamo uno schema suggerito

RF
INGRESSO

° :

in proposito dalla Telonic Ita-
liana. L’Rro-tector non & altro
che un comparatore di impe-
denza, di elevata precisione,
che comprende un ponte sim-
metrico a RF, insensibile alla

Oscilloscopio
adoppia traccia

Uscita

NI
Muarlkner ALC ’é H®®
k"0 0 00 O To ) ®v2
RF .

Campione

I;I ROS 1.00

o

Rho Tector
TELONIC

ALC] rivelata

Filtroin esame

Rivelatore

suo quesito, conferiamo sen-
Z'altro la sua ipotesi per cui
le caratteristiche di trasmis-
sione e di riflessione di un
qualsiasi quadripolo, sia atti-

frequenza, ed un circuito ri-
velatore. Le impedenze Z1 e
Z2 di cui alla figura 2 sono
delle terminazioni campione
connesse dall’esterno e cali-
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brate in ROS, che possono
avere qualsiasi valore fra
quelli normalmente forniti.

E cosi possibile misurare,
con ottima precisione, 'ROS
del quadripolo collegato al
posto dell'impedenza Z1 una

volta che sia tarata, median'e
le terminazioni campione i
cui sopra, la scala di un oscil-
loscopio.

La prima operazione da
compiere é la taratura in ROS
dell’ oscilloscopio, mediante
l'uso delle varie impedenze
campione. Nel caso che pren-
diamo ad esempio possiamo
supporre che sia valido il ri-
sultato indicato in figura 3.

Per la maggior parte delle -
prove € richiesto solamente
che il ROS sia inferiore ad un
dato valore massimo. Gene-
ralmente é sufficiente calibra-
re l'oscilloscopio con la ter-
minazione avente il ROS pari
al valore massimo previsto e
controllare quindi che il ‘ROS
del quadripolo in misura sia
inferiore a detto valore.

Da questo istante occorre
avere l'accortezza di variare
il livello di uscita del gene-
ratore, qualora sia indispen-
sabile, servendosi esclusiva-
mente di attenuatori tarati in
modo da poter facilmente ri-
salire al valore prefissato sul-
la scala dell’ oscilloscopio.
Dopo aver effettuato questa’
prima operazione si colleghe-
ra il quadripolo in esame se-
condo lo schema di figura 1.

1925



L’uscita del quadripolo sara
chiusa sull'impedenza di in-
gresso di un rivelatore, in mo-
do da avere, sulla seconda
traccia dell’oscilloscopio, la
banda passante dell’elemento
in esame.

Qualora detto elemento sia
un filtro, si avranno sullo
schermo due curve simili a
quelle indicate in figura 4.

campo di frequenza del Rho-
tector, non & necessario effet-
tuare una nuova taratura dato
che lo strumento mantiene in-
variate le proprie caratteri-
stiche.

Un altro notevole vantaggio
dell’'impiego dell’Rho-tector &
costituito dalla possibilita di
eseguire misure riferendosi.a
valori di ROS diversi da 1.00.

1.00

110

1.25

| marcatori di frequenza
possono essere inseriti solo
su una delle due curve (in
questo caso sono inseriti sul-
la banda passante).
Cio non rappresenta un in-
conveniente in quanto & sem-
pre possibile fare riferimento

1.50 ‘ 3

Infatti se al posto dell'impe-
denza Z1, che nel nostro ca-
so ha un ROS di 1.00, si col-
lega I'impedenza di 1,20 la
misura verra riferita a questo
ultimo valore ed il punto zero
si avra per il valore 1.20 che

Banda passante
yi

T

N AT

110

1.25

ROS

al marcatore di una curva per
stabilire con uguale preci-

sione le frequenze dell’'altra.

A questo punto la taratura
del filtro pud essere fatta con
estrema facilita, in un tempo
molto breve e senza possibi-
lita di errori.

Anche cambiando tipo di
filtro, sempre restando nel
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1.50 4

equivale ad una impedenza
di 60 ohm.

L’errore che si commette

nella determinazione del ROS

usando questo semplice si-
stema & paragonabile a quel-
lo che si commette con i nor-
mali sistemi in uso come li-
nee fessurate, accoppiatori
direzionali ecc.

Sig. REBOLINO R. La Spezia

Sulla qualita della
riprcduzione musicale

Si pud definire come alta
fedelta un sistema di riprodu-
zione musicale che conservi
totalmente le caratteristiche
psicofisiche della musica,
senza aggiungerne e senza
toglierne.

Secondo tale definizione un
apparecchio ad alta fedelta
dovrebbe dare all’ascoltatore
la sensazione di trovarsi nella
sala di esecuzione.

Le principali caratteristiche
psicofisiche della musica so-
no: melodia, armonia, timbro,
ritmo, dinamica, presenza ecc.

Gli apparecchi destinati al-
le riproduzioni musicali han-
no una serie di difetti dei
quali tre sono classici: defor-
mazione di frequenza, defor-
mazione di fase e deforma-
zione di ampiezza. A questi
dobbiamo aggiungere la de-
formazione di livello /a quale
si manifesta quando la musi-
ca non viene riprodotta con
lo stesso livello con la quale
& stata eseguita.

Si dice che si é in presen-
za di una deformazione dina-
mica quando non si riesce a
riprodurre in forma corretta le
variazioni del volume sonoro
comprese fra il pianissimo ed
il fortissimo. La deformazione
di presenza si ha invece
quando non si riesce a dare
agli ascoltatori la sensazione
di trovarsi di fronte alla ese-
cuzione.

Affinché una riproduzione
possa essere definita ad alta
fedelta e necessario che:

1) La risposta sia pratica-
mente lineare nella gamma
delle frequenze udibili, cioe
che la deformazione di fre-
quenza sia trascurabile.

2) La fase deve variare in
forma lineare con la frequen-
za. Cioé, anche in questo ca-
so, la deformazione di fase
deve essere ridotta al minimo
possibile.
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3) Lo spettro di uscita non
deve avere altre componenti
di frequenza oltre a quelle
che si hanno all’entrata. Per-
cid non deve esistere una de-
formazione di ampiezza.

4) Il livello sonoro deve es-
sere identico a quello della
sala di esecuzione. Un livello
minore da la sensazione di
una mancanza di toni gravi

Sig. FERRERO C. Torino

Filtro BF per RX
dilettantistici

In figura 1 e rappresentato lo
schema di un efficiente filtro
di bassa frequenza da appli-
care all’'uscita dei radioricevi-
tori durante la ricezione dei
segnali in radiotelegrafia.
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e acuti mentre un livello mag-
giore produce un effetto con-
trario, sebbene meno accen-
tuato.

5) La variazione di livello
sonoro massima che esiste
fra il pianissimo ed il fortis-
simo deve essere riprodotta
fedelmente nella sala di rice-
zione. Cid significa che I'ap-
parecchio deve essere in gra-
do di riprodurre i picchi di
potenza considerevolmente
maggiori della potenza media
e quelli di poco superiori al
rumore dell’apparecchio, e di
quello esistente nella sala di
ascolto, in modo da consen-
tire 'audizione del pianissimo
in modo soddisfacente. Cid
significa che la deformazione
dinamica deve essere trascu-
rabile. ]

6) La distribuzione del
suono nella sala di ascolto
deve essere tale che I'ascol-
tare possa stabilire la posi-
zione nella quale si trovano
gli esecutori.
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L’ampiezza di banda del fil-

tro & di 900 Hz e di solo
120 Hz per 20 dB di caduta da
ciascun lato. In esso é fatto
uso di due catene di rialimen-
tazione: uno positivo formato
dai resistori R8 e R7 e la con-
nessione al trasformatore T,
e [l'altro negativo nella base
del transistore 2N107 median-
te il noto filtro a T regolato
a 900 Hz. L’amplificatore per-
de notevolmente in guadagno
via via che il segnale si al-
lontana da 900 Hz tonalita
questa che € da considerare
una delle migliori per Ia rice-
zione in telegrafia.

I transistore 2N107 puo es-
serie eventualmente sostituito
da uno del tipo OC75.

Il trasformatore T dovra
presentare una resistenza di
200.000 ohm al primario e
1.500 al secondario. Qualora
non si manifestino le oscilla-
zioni occorre invertire i col-
legamenti del secondario del
trasformatore.
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Nel corso dell’articolo esamineremo le
varie forme possibili di circuiti a transistor
con stadi di uscita senza trasformatore nei
vari casi che si possono presentare in

pratica. Ci occuperemo perod di circuiti con
stadio finale push-pull serie senza trasfor-
matori e di stadi pilota equipaggiati di tran-

BASSA
FREQUENZA |

Chiedete il cataloge BRIMAR
dei tubi catodici industriali.

offre una vasta gamma

di tubi catodici
per oscilloscopi,

con schermo circolare

o rettangolare,
tutti dotati di

post-accelerazione anodica

a spirale o a griglia.

BRIMAR RADIO VALVES & TUBES LTD.

7 . SOHO SQUARE . LONDON . W1 . ENGLAND

sistor complementari.

Parte |

AMPLIFICATORI B.F. A TRANSISTOR
SENZA TRASFORMATORI D’USCITA

(Col progredire della tecnica dell’alta fe-
delta si & cercato di eliminare il trasforma-
tore d'uscita dai circuiti amplificatori in
quanto & il componente che introduce il
maggior numero di difetti nel circuito. Fi-
no a qualche anno fa, quando ciog i tran-
sistor non venivano ancora largamente
impiegati, 'eliminazione del trasformatore
d'uscita era una cosa piuttostd difficile
perché i circuiti a valvole richiedevano in
uscita delle impedenze elevate e di con-
seguenza erano necessasi degli altopar-
lanti aventi un’impedenza elevata. Questa
necessita portava perd degli inconvenien-
ti dovuti al fatto che la costruzione delle
bobine mobili per questi altoparlanti era
particolarmente difficoltosa a causa del fi-
lo molto sottile adatto a questo scopo.

Con l'avvento dei semiconduttori si &
potuto finalmente ovviare a questi incon-
venienti grazie alla tensione di alimenta-
zione bassa e ai carichi di valore ohmico
ridotto. L’'impiego dei transistor e I'elimi-
nazione del trasformatore di uscita ha per-
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messo la realizzazione di amplificatori di
bassa frequenza con una banda passante
veramente elevata e allo stesso tempo una
distorsione trascurabile.

L'eliminazione del trasformatore d'usci-
ta ha portato a un ingombro molto piu !li-
mitato del complesso e a una diminuzione
del suo peso complessivo. Un altro incon-
veniente che caratterizzava i trasformatori
era quello di dover avere un’induttanza piu
elevata possibile per avere la frequenza di
taglio inferiore bassa e allo stesso tempo
per avere la frequenza di taglio superiore
pit alta possibile, deve avere delle capa-
cita di avvolgimento ridotte e una bassa
induttanza di perdita. Come si pud consta-
tare, il dimensionamento degli avvolgimen-
ti deve soddisfare a delle esigenze oppo-
ste e cioeé numero elevato di spire per ri-
durre la frequenza di taglio inferiore e bas-
so numero di spire per ridurre la frequenza
di taglio superiore. In pratica per avere un
buon funzionamento, si deve giungere a
un compromesso; cosi nella costruzione di
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amplificatori di alta qualitd & necessario
utilizzare dei trasformatori con induttanze
elevate, un numero di spire limitato e una
bassa capacita. Per ottenere questi risul-
tati & necessario usare dei nuclei di volu-
me elevato e dei lamierini di buona qua-
lita.

Un altro inconveniente che possono
creare i trasformatori &€ quello dovuto al-

la corrente di magnetizzazione. Qltre a -

cid, il trasformatore & sensibile ai campi
magnetici provenienti dalla rete e puod pro-
durre dei ronzii molto fastidiosi.

Come si pud constatare |'eliminazione
del trasformatore d'uscita oltre a sempli-
ficare il circuito ha notevolmente miglio-
rato le prestazioni generali del circuito.

CIRCUITI DI PRINCIPIO DEGLI
STADI FINALI IN PUSH-PULL

E noto che i circuiti push-pull in classe
B hanno un consumo di corrente partico-

PNP

] ——

PNP

Fig. 1 - Schema a blocchi di uno stadio finale sen-
za trasformatore di uscita ma con trasformatore
di pilotaggio.

colarmente limitato e la particolaritd di
aumentare o diminuire in relazione al li-
vello di pilotaggio.

| montaggi push-pull si possono distin-
guere in montaggi serie e montaggi paral-
lelo a seconda del metodo usato per l'ali-
mentazione in corrente continua dei due
transistor finali. Consideriamo ora il mon-
taggio push-pull parallelo; i due transistor
finali sono collegati in parallelo rispetto
alla corrente continua e vengono coman-
dati in opposizione di fase. La potenza di
uscita da essi erogata viene applicata a
una resistenza di carico per mezzo di un
trasformatore.

1930

Passando ora al montaggio push-pull
serie, i transistor finali possono essere
considerati collegati in serie rispetto alla
corrente continua. In questo caso uno dei
capi dell’altoparlante viene collegato al
punto centrale della batteria oppure quan-
do questa non & provvista di presa cen-
trale, si collega un capo dell’altoparlante
a un polo della batteria per mezzo di un
condensatore.

Se vogliamo sopprimere anche il trasfor- .

matore di pilotaggio & necessario equi-
paggiare il circuito con un montaggio ap-
propriato adatto a fornire il pilotaggio dei
transistor finali.

Stadio finale senza trasformatore d’uscita
ma con trasformatore di pilotaggio

In fig. 1 & rappresentato lo schema a
blocchi di uno stadio finale senza trasfor-
matore di uscita ma con trasformatore di
pilotaggio. E ovvio che questo circuito pud

PNP

—] e -

NPN

Fig. 2 - Schema a blocchi di' uno stadio finale in
push-pull serie equipaggiato di transistor P-N-P/
N-P-N senza trasformatori.

essere realizzato sia con transistor P-N-P
che con transistor N-P-N.

L'impiego del trasformatore di pilotag-
gio ha portato alcuni vantaggi pratici. Il
valore della resistenza ohmica dell’alto-
parlante dipende dalla potenza di uscita
dello stadio finale e dalla tensione di ali-
mentazione. Si deve tener presente anche
che utilizzando una sorgente di alimenta-
zione munita di presa centrale, si ha il van-
taggio di poter eliminare il condensatore
elettrolitico di elevata capacita collegato
all’altoparlante.

L'adozione del trasformatore di pilotag-
gio ha inoltre il vantaggio di avere una no-
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tevole economia sulla potenza di pilotag-
gio, di avere una buona risposta in fre-
quenza, una distorsione ridotta e una ele-
vata amplificazione.

Per quanto riguarda la tensione di col-
lettore nominale dei transistor finali, ri-
cordiamo che la tensione di alimentazione
pud essere anche due volte superiore di
quella di un circuito standard.

Ricordiamo ora che lo stadio finale puo
essere realizzato con un montaggio a
emettitore comune utilizzando dei transi-
stor dello stesso tipo (P-N-P o N-P-N).

A proposito di questo montaggio, fac-
ciamo notare che la regolazione delle cor-
renti di riposo dei transistor finali & piu
difficoltosa da attuare rispetto a un mon-
taggio di tipo classico. Nel caso I'ampli-
ficatore avesse una potenza d’'uscita eleva-
ta, pud essere necessario montare nel
circuito due termistori.

NPN PNP

PNP

— PNP

avere una buona amplificazione, anche se
di valore meno elevato rispetto a quella
riscontrata nei montaggi equipaggiati di
trasformatori e una distorsione bassa. Per
quanto riguarda la tensione di collettore
nominale dei transistor finali, ricordiamo
che la tensione di alimentazione pud es-
sere anche due volte superiore di quella
di un circuito standard equipaggiato con
trasformatori.

Gli stadi finali push-pull serie permet-
tono di ottenere delle potenze di uscita
elevate; questo fatto porta qualche diffi-
colta nella compensazione delle variazioni
della-temperatura e nella regolazione del
punto di funzionamento.

Si deve tener presente inoltre che la
corrente di pilotaggio & piu elevata ri-
spetto a quella riscontrata negli amplifi-
catori muniti di trasformatore di pilotag-
gio; la soppressione del trasformatore di
uscita porta un aumento supplementare di
questa corrente. Ricordiamo ancora che

—— Pnr

+—

— PHp

Fig. 3 - Schema a blocchi di uno stadio pilota equipaggiato con transistor complementari simmetrici tipo

P-N-P/N-P-N.

Stadio finale push-pull serie P-N-P-/N-P-N
senza trasformatori

In fig. 2 & stato rappresentato lo schema
a blocchi di un circuito push-pull serie sen-
za nessun trasformatore ed equipaggiato
di due transtistor P-N-P; in questo schema
si deve considerare uno dei transistor con
il collettore collegato a massa mentre |'al-
tro con I'emettitore a massa. Oltre a que-
sto notiamo che in entrambi gli stadi sia
di pilotaggio che di uscita, sono presenti
dei condensatori la_cui capacita & molto
importante agli effetti del funzionamento
del circuito. Questo tipo particolare di cir-
cuito ha come vantaggi principali quello di
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la corrente di pilotaggio piu elevata neces-
sita di un carico un po’ piu grande della
sorgente di alimentazione.

Stadio pilota con transistor
complementari P-N-P/N-P-N

In fig. 3 & rappresentato lo schema a-
blocchi di una interessante variante del
circuito precedente. In questo caso, lo
stadio finale pud essere equipaggiato di
trasformatore o di un circuito senza tra-
sformatore. Nello stadio di pilotaggio in-
vece si & sostituito il trasformatore con
una combinazione di transistor P-N-P/
N-P-N.
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Con questo circuito si ottengono delle
buone prestazioni per quanto riguarda la
risposta in frequenza, la distorsione e |'am-
plificazione. Gli svantaggi presentati da
questo tipo di montaggio sono |'aumento
del numero dei componenti che lo com-
pongono rispetto ai circuiti precedente-
mente trattati e la regolazione del punto
di funzionamento piu difficoltosa.

PNP
—J{ rrr b
—1{ Prr

Fig. 4 - Schema a blocchi di uno stadio finale in
push-pull serie equipaggiato di transistor P-N-P/
N-P-N senza trasformatore.

Stadio finale push-pull serie P-N-P/N-P-N
senza trasformatore.

In fig. 4 & stato rappresentato lo schema
a blocchi di uno stadio finale push-pull
equipaggiato di transistor P-N-P/N-P-N.

Questi due transistor finali sono colle-
gati con collettore a massa; di conseguen-
za si avra una minore difficolta di accop-
piamentp. La potenza di uscita del circuito

con collettore a massa & leggermente in-
feriore alla potenza sviluppata dagli altri
tipi di circuiti. Al contrario del circuito
precedente, questo utilizza un minor nu-
mero di componenti. Si deve.tener pre-
sente che i transistor finali devono avere
un guadagno in corrente di valore elevato.

Le proprieta di quest'ultimo circuito so-
no molto interessanti e cercheremo di
riassumerle brevemente:

La regolazione delle correnti di funzio-
namento € un po’ difficoltosa da eseguire
rispetto ai circuiti muniti di trasformatori
€ un po’ piu difficoltosa da eseguire ri-
spetto ai circuiti muniti di trasformatori
ma piu facile rispetto agli schemi di fig. 1
e fig. 2.

La risposta in frequenza & soddisfacen-
te e la distorsione ha un valore piu che
accettabile; per quanto riguarda il gua-
dagno si & notato che si ha un valore mag-
giore rispetto a quello ottenuto con il cir-
cuito di fig. 2 e minore rispetto al circuito
di fig. 1.

Come avrete potuto constatare, il mon-
taggio ora descritto & di facile realizzazio-
ne, poco costoso e di buona qualita.

Per fare un esempio, ricordiamo che la
coppia di transistor AC127/AC132, per-
mette di ottenere delle potenze di uscita
che raggiungono 1 W.

(Da « Le Haut-Parleur » 6708)
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Circuito per memotrie a ferrite pilotato

Circuito convenzionale per memorie a ferrite che impiega  da una singola corrente bidirezionale di
correnti separate unidirezionali per «lettura» e « scrittura». « lettura »/« scrittura ».

Riportiamo la descrizione di due interes-
santi circuiti che rendono possibile I'adat-
tamento dell'impedenza negli amplificatori
a transistor. Il primo circuito é equipaggiato
di due transistor di tipo normale mentre il
secondo circuito impiega un transistor ad
effetto di campo e un transistor normale.

BASSA

[ ] n nuovo dispositivo PNP, denominato BSW93 e prodotto per la prima volta in Europa
dalla SGS, rende possibile la realizzazione di circuiti complementari di pilotaggio per memorie
a ferrite ad alta corrente ed elevata velocita.

Il BSW93, e il suo complementare NPN, il noto BSX32, sono dispositivi planari epitassiali al
silicio i quali, oltre all’alta velocita di commutazione, presentano una bassa tensione di satu-
razione, alta fr, alto beta, e uno stretto controllo sul tempo di immagazzinamento.

La Vcpo di questo nuovo dispositivo é 30V, la Veersa) =095V max a 1A; e fr = 150 MHz
minimi. | t,, e t, tipici sono rispettivamente 25 e 65 ns

Il dispositivo NPN, il BSX32, ha un valore di Vepo di 40V, una Vg di 0,85V a 1 A insieme
a una fr di 300 MHz minimi. | suoj t,, e t.; tipici sono rispettivamente 35 e 40 ns
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DUE ADATTORI

FREQUENZA

DI IMPEDENZA

PER AMPLIFICATORI A TRANSISTOR

I

E‘ uo capitare spesso di avere a disposi-
zione un amplificatore a transistor avente
una impedenza d’ingresso molto bassa e
che di conseguenza non rende possibile
I'adattamento con un fonorivelatore a
cristallo.

Per poter ovviare a questo inconvenien-
te, si sono studiati i due circuiti che stia-
mo per descrivere.

Circuito-adattatore a due transistor

Il circuito rappresentato in fig. 1 non
& altro che un amplificatore equipaggiato
di due ftransistor, dove il guadagno del
primo stadio & stato sacrificato per poter
aumentare l'impedenza d’ingresso.

L'aumento del valore dell'impedenza
d'ingresso & stato reso possibile grazie al
montaggio di una resistenza (R,) sulla
base del transistor ed il relativo montag-
gio di quest’ultimo a « emitter follower ».
Questo particolare montaggio provoca una
controreazione che fa aumentare il valore
dell'impedenza d’ingresso. Il secondo sta-
dio di questo circuito & invece un ampli-
ficatore classico particolarmente adatto
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a compensare la perdita di guadagno avu-
tasi nel primo stadio del circuito. Lo sco-
po principale del circuito & I'adattamento
d'impedenza e quindi si pud sorvolare sul
fatto del basso guadagno.

| transistor impiegati nel circuito posso-
no essere o del tipo P-N-P tipo 2N188-A
(AC128 - 2N2431) oppure del tipo N-P-N
tipo 2N167; questl ultimi sono pil costosi
dei precedenti ma danno delle prestazioni
migliori.

Bisogna tener presente che & necessa-
rio invertire la polarita dell’alimentazione
a seconda che | transistor siano del tipo
N-P-N o P-N-P,

Se si usano dei transistor di tipo diverso
& quasi sempre necessario modificare |l
valore della resistenza Rs.

In fig. 2 abbiamo riportato il circuito
stampato sul quale si pud montare il cir-
cuito. Sulla stessa piastrina si possono
montare i due circuiti simmetrici, nel caso
si avesse un amplificatore stereofonico.

Riportiamo ora le caratteristiche prin-
cipali dell’adattore rtel caso si siano mon-
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tati dei transistor 2N188-A:

Impedenza d’ingresso: 1 MQ

Guadagno: 14,5 dB

Ronzio: 48 dB

Corrente di collettore: 0,7 mA per canale
Risposta: + 1 dB da 12 a 75.000 Hz
Distorsione: 0.2%

2x2N167- NeN (« 75v - 2n167)
oppure ZN1BB-A-PNP (- 15y - 2n1884)

Ingresso

Fig. 1 - Schema elettrico deli’adattore a due transi-
stor. La polarita del condensatore C, deve essere
invertita con transistor NPN.

COMPONENTI

Resistori

Tutti i resistori sono da 0,5 W, 10%
= S5MQ — R, = 1 MQ

R = 1 MQ — R, = 33kQ

Rs = 750. k&2 — R, = 33 kQ

R, = 22 ki — Rs = 680 Q
Condensatori

C =02puFacarta — C,=50 pF-15V elet.
C.=2 pFacarta — C,=0,01puFacarta
Transistor

T, - T, = 2N188A o 2N167

Ingresso
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Circuito-adattore con transistore
ad effetto di campo

In fig. 3 & stato riportato lo schema
elettrico del circuito adattatore equipag-
giato di un transistor d’'ingresso T, ad ef-
fetto di campo. Questo transistor grazie
alle sue caratteristiche aumenta |'impe-
denza d'ingresso e allo stesso tempo dimi-
nuisce il ronzio e aumenta il guadagno.

Il transistor T, & del tipo 2N2498 mentre
il transistor T, & del tipo classico N-P-N
tipo 2N930; volendo cambiare quest’ultimo
transistor con un’altro equivalente, si do-
vra modificare il valore della resisten-
za Rs. Per trovare il valore migliore di Ry,
sara necessario |'aiuto di un generatore di
bassa frequenza e di un oscilloscopio.

Il condensatore Cs e il resistore Rs co-
stituiscono la rete di controreazione, la
cui quantita dipende dal valore di Rs. Sul
circuito in fig. 3 si & indicato per Rs un
valore di 22 kQ, con il quale si ottiene una
controreazione di 17 dB.

L'andamento della curva di risposta &
determinato invece dal valore capacitivo
del condensatore C,, questo si pud con-
statare dalla fig. 5 in cui sono riportate
diverse curve corrispondenti ognuna a un
valore diverso di C; mantenendo costante
il valore di Rs a 22 k). Come si pud vedere
per aumentare la risposta alle frequenze
basse, si dovra scegliere un condensatore
Cs di valore basso.

In fig. 4 abbiamo riportato il circuito
stampato adatto al montaggio di questo
adattore.

Fig. 2 - Circuito stampato
adatto per il montaggio
di fig. 1.
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Riportiamo ora le caratteristiche prin-
cipali dell’adattore:
Impedenza d’ingresso: 1 MQ
Guadagno: 45 dB
Ronzio: 50 dB al di sotto di 3 mV
Risposta: =+ /2 dB da 12 a 75.000 Hz con
un valore adeguato di C

Tensione di alimentazione: 24 V

Corrente di alimentazione: 0,8 mA per
canale <

Controreazione a 5 kHz: 17 dB
Distorsione: 0,5%

ZN330 22

Z2N2498

2N24398

Source
Ingresso
©— #| M0

1

21V

5
R OiluF
I

Fig. 3 - Schema elettrico dell’adattore con un tran-
sistor FET e un transistor normale.

COMPONENTI
Resistori
Tutti i resistori sono da 0,5 W, 10%
R= 5MQ — R = 1MQ
R = 150 k — R, = 2,7 kQ
R, = 22 kQk — Re = 22 kQ
Ru = 33 kLQ == R\z == 22 k(l
Condensatori
C, = 0,1 pF carta
C, = 100 uF - 30 V elettrolitico
C, = 50uF - 30V elettrolitico
C. = 1yF elettrolitico di buona qualita o a carta
Cs = 10ufF elettrolitico
Cs = vedere testo e fig. 5
Transistor
T, = 2N2498 (F.E.T.)
T, = 2N930

(Da « Le Haut - Parleur » 6704)
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o
=
b
=

Ingresso

Fig. 4 - Circuito stampato adatto per il montaggio
di fig. 3. :

20
Risposta T L y
in dB 15 -~ N
A
N
10 N
\ N
1IN
f NINNN
£ N \\\
N
] - \s“;>\§
5
104z 50 om0 Thiz

Frequenza ——»

Fig. 5 - Carve di risposta per R, = 22 kQ e
Cs: A = 0,033 uF, B'= 0,047 uyF, C = 0,068 uF,
D = 0,1 pF, E = 0,22 pF, F = 0,3 pF.
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un proker d'assi per sole L. 49.500

un prezzo
eccezionale
un completo
impianto

1 amplificatore stereo

Potenza d’'uscita totale: 18 W

Risposta di frequenza: 20 < 20.000 Hz + 1 dB
Impedenza: 8 €

Sensibilita pick-up piezoelettrico: 250 mV su 1 M Q
Sensibilita ausiliario: 250 mV su 47 kQ

. per

1 cambiadischi stereo « ELAC »

modello 160
quattro velocita
completo di cartuccia

2 diffusori AA/0805-00

Potenza nominale: 7 W

Risposta di frequenza: 50 =+ 13.000 Hz
Impedenza: 8 ©

con un altoparlante di tipo speciale.

Richiedetelo presso tutte le Sedi G.B.C.

P

&

i

'f-.i)gni qualvolta un campo magnetico vie-

Chiunque abbia delle nozioni sia pure superficiali in
fatto di registrazione magnetica, sa che — per ottenere
il miglior responso da parte di un’apparecchiatura di
questo genere — & necessario che, contemporanea-
mente alla registrazione, avvenga una premagnetizza-
zione del nastro mediante un segnale avente una
frequenza ultrasonica. Grazie alla presenza della
suddetta pre-magnetizzazione, & possibile conseguire
notevoli miglioramenti agli effetti della riproduzione
delle frequenze gravi, della potenza di uscita, e .della
stabilitd di responso. In questo articolo, redatto sulla
scorta di una nota analoga pubblicata da Electronics
World, vengono considerati tutti i problemi relativi a
questo argomento, ed in particolare quelli riferiti alla
frequenza ideale del segnale di pre-magnetizzazione,
nonché al livello che esso deve presentare rispetto a
quello del segnale utile.

CONSIDERAZIONI
TEORICO - PRATICHE
SULLA PREMAGNETIZZAZIONE
DEL NASTRO

I MOTIVI DELLA PREMAGNE1’IZZAZIONE

REGISTRAZIONE I

L. B.

ne applicato a determinati tipi di materia-

le, come ad esempio il rivestimento ap- Se consideriamo le relazioni che inter-

plicato su una delle superfici di un nastro
magnetico, una parte del campo applicato
viene immagazzinata nel materiale stesso.
In altre parole, il rivestimento applicato
sul nastro di plastica si comporta alla
stessa stregua di un magnete permanente.

Il flusso che viene in tal modo a pre-
sentarsi sulla superficie dello strato appli-
cato sul nastro pud essere rilevato senza
che la quantita di energia immagazzinata
subisca alcuna alterazione. Questa carat-
teristica particolare consistente nella pos-
sibilita di constatare la presenza nel cam-
po magnetico senza che la sua intensita

subisca alcuna variazione & appunto il fe-

nomeno che rende possibile la registrazio-
ne su nastro e la relativa riproduzione, un
numero infinito di volte.
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corrono tra il campo di magnetizzazione
dovuto alla registrazione, e la quantita di
energia magnetica che viene immagazzi-
nata (vedi figura 1), si constata immedia-
tamente la presenza di un grave inconve-
niente, consistente in una fortissima man-
canza di linearita. Questa mancanza di li-
nearita, nel caso che non venga apportato
alcun rimedio, provocherebbe fenomeni
di distorsione armonica e per intermodula-
zione addirittura insopportabili agli effetti
dell’ascolto di voce o di musica riprodotte.

| primi tentativi per ridurre queste forme
di distorsione consisterono nell'applica-
zione di una pre-magnetizzazione, median-
te un campo magnetico costante, dello
strato depositato sul nastro, in modo che
fosse possibile utilizzare la parte lineare
della curva, compresa tra i punti A e B nel-
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la figura cltata. Nel caso suddetto, si sfrut-
ta soltanto un terzo circa della curva, ed
inoltre la presenza di una forte pre-ma-
gnetizzazione in corrente continua rende-
va la registrazione alquanto rumorosa, a
scapito quindi del rapporto segnale-ru-
more.

Fig. 1 - Il grafico dimostra che, effettuando una re-
gistrazione su nastro senza pre-magnetizzazione, il
responso & notevolmente non lineare. Come nelle
due figure che seguono, delle due scale ortogona-
li, quella verticale rappresenta la magnetizzazione
del nastro, mentre quella orizzontale rappresenta
I'intensita del campo di registrazione.

Piu tardi, venne scoperto un sistema mi-
gliore per effettuare una polarizzazione a
corrente continua. Il nastro puo infatti es-
sere magnetizzato fino al punto di satura-
zione con una certa polarita, mentre la te-
stina di registrazione pud essere percor-
sa da una corrente continua avente una po-
larita tale da produrre un campo magne-
tico di polarita opposta a quella del cam-
po che ha provocato la magnetizzazione
originale fino alla saturazione, riportando
quest’ultima approssimativamentea zero.
In tali condizioni, sovrapponendo un cam-
po magnetico alternato (dovuto al segnale
di bassa frequenza) la magnetizzazione
totale risultante era approssimativamente
proporzionale a quella aggiunta a corrente
alternata, il che permetteva di raggiungere
una certa linearita di registrazione.

Tuttavia, risultava sempre assai difficile
bilanciare in modo esatto i campi magne-
tici in corrente continua ed in corrente al-
ternata, il che determinava la presenza di
una certa quantita di rumore che non pote-
va essere eliminata completamente.
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Col tempo, si & giunti a scoprire che la
pre-magnetizzazione mediante un campo
magnetico alternato costituisce la solu-
zione piu indicata. In tal caso, il nastro vie-
ne lasciato automaticamente in stato di
completa smagnetizzazione, cio che per-
mette di raggiungere il massimo rapporto
possibile tra 'ampiezza del segnale e quel
la dei disturbi.

Gli articoli redazionali ed i testi tecni-
ci di pit vecchia data, riferiti al campo del-
la registrazione magnetica, tentarono a
suo tempo di spiegare |'effetto della pre-
magnetizzazione a corrente alternata me-
diante formule matematiche, mediante
confronti rispetto al sistema di amplifica-
zione in contro fase in classe AB, ed an-
che mediante grafici illustranti i cicli di
isteresi maggiori e minori del materiale
magnetico impiegato. Tali spiegazioni so-
no perd assai complesse ed inoltre di
dubbio valore. E perd possibile ottenere
una spiegazione assai pil comprensibile
dell'effetto derivante dalla premagnetiz-
zazione in corrente alternata, basandosi
sul processo della magnetizzazione ideale,
detta anche « magnetizzazione anistereti-
ca », rappresentata alla figura 1 dalla retta
trattegglata

Per maggiore semplicita, supponiamo di
disporre di una barretta magnetica flessi-
bile, ottenuta semplicemente tagliando un
segmento di determinata lunghezza di na-
stro magnetico, pari approssimativamente
a quattro centimetri, priva di registrazioni
di sorta. Tale barra magnetica pud essere
magnetizzata immergendola nel campo
magnetico prodotto da una bobina per-
corsa da corrente continua; la magnetizza-
zione permanente creata nel nastro dopo
I'interruzione della corrente suddetta puo
quindi essere facilmente misurata median-
te un flussometro.

Se eseguiamo tale esperimento, e rap-
presentiamo graficamente |'intensita della
magnetizzazione permanente che ne ri-
sulta in funzione di varie intensita della
corrente, possiamo ottenere la curva illu-
strata alla figura 1 gia citata, che mette in
evidenza la notevole mancanza di linearita

Supponiamo qra che — mentre scorre
la corrente continua di magnetizzazione
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— venga aggiunta anche una corrente di
magnetizzazione alternata, la cui intesita
venga ridotta gradatamente a zero prima
che venga interrotta la corrente continua.
In tal caso, la figura 2 mette in evidenza
|’andamento della magnetizzazione perma-
nente che risulta, in funzione di vari valo-
ri di intensita della corrente alternata.

Il ragionamento di cui sopra ci permet-
te di accertare due argomenti importanti:
in primo luogo, si & ottenuto un notevole
aumento della sensibilita (ossia della ma-
gnetizzazione risultante per un determina-
to valore della corrente continua di ma-
gnetizzazione), e — in secondo luogo —
si & fatto in modo che la magnetizzazione
risulti una funzione lineare dell’intensita
della corrente continua. Di conseguenza,
con questo sistema, & possibile effettuare
una registrazione indistorta.

- Nell'esperimento citato, la cérrente con-
tinua rappresenta il segnale da registrare,
mentre la corrente alternata rappresenta
la corrente di pre-magnetizzazione.

Occorre ora considerare che, agli effetti
della tecnica di registrazione di impiego
attuale, esiste solo una differenza rilevan-
te: nel nostro esperimento, il campo ma-
gnetico a corrente alternata diminuisce
mentre il campo magnetico a corrente con-
tinua rimane costante. Cid premesso, se
noi dovessimo usare una testina magneti-
ca con nucleo ad anello in un registratore,
per magnetizzare un pezzo di nastro che
venga fatto scorrere davanti alla testina
stessa, troveremmo che i campi magne-
tici a corrente alternata ed a corrente con-
tinua si ridurrebbero a zero contempora-
neamente.

Se ora torniamo per un istante a consi-
derare il sistema precedentemente citato
della magnetizzazione mediante bobina
percorsa da una certa corrente, e ripe-
tiamo I'eseperimento, facendo pero in mo-
do che entrambi i campi magnetici dimi-
nuiscano contemporaneamente, riscontre-
remmo le curve illustrate alla figura 3. In
esse si nota che, aumentando |'intensita
della corrente alternata fino a un determi-
nato punto, si ottiene lo stesso effetto pre-
cedentemente citato, mentre — oltre il
suddetto punto — |'ammontare della ma-
gnetizzazione diminuisce.
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Questo procedimento di magnetizzazio-
ne & equivalente a quanto accade in prati-
ca in un registratore a nastro, in corrispon-
denza delle frequenze gravi. Per le fre-
quenze elevate — d'altro canto — il pro-
cedimento diventa -assai complicato, in
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Fig. 2 - Quando una pre-magnetizzazione a corren-
te alternata viene aggiunta con vari livelli alla com-
ponente continua costituita dal segnale, si ottengo-
no curve come quelle qui illustrate. In questo caso,
la componente continua rimane costante mentre Ia
componente alternata diminuisce.

Fig. 3 - Grafico analogo a quello di figura 2, ad
eccezione del fatto che entrambe le componenti a
corrente continua ed a corrente alternata diminui-
scono, simulando cid che accade in pratica in un
registratore a nastro.

quanto il campo magnetico a corrente con-
tinua (costituito dal segnale) cambia’ di
intensita, mentre una particella assai pic-
cola di nastro passa davanti al traferro
della testina di registrazione. Sotto que-
sto aspetto, la figura 4 rappresenta |'anda-
mento del segnale di uscita a 1.000 hertz,
fornito da un registratore a nastro, alla ve-
locita di 38 centimetri al secondo. Se si
aumenta l'intensita della corrente di pre-
magnetizzazione, |'ampiezza del segnale
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di uscita aumenta fino al punto di massi-
ma sensibilita (corrispondente al punto
di pre-magnetizzazione di picco), dopo di
che qualsiasi eventuale aumento dell’in-
tensitd della corrente di pre-magnetizza-
zione determina una diminuzione di am-
piezza del segnale di uscita.

La scelta del valore ideale della corren-
te di pre-magnetizzazione per il funziona-
menta pratico di un registratqre a nastro
dipende da diversi fattori, in quanto l'in-
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Fig. 4 - L'ampiezza del segnale di uscita aumen-

ta con l'aumentare dell'intensita della corrente di
pre-magnetizzazione, fino ad un valore di picco.
Superato tale valore, I'ampiezza del segnale di
uscita comincia a diminuire.

tensita della suddetta corrente non eser-
cita un’influenza soltanto agli effetti della
sensibilita, bensi interviene anche agli ef-
fetti del responso alla frequenza e della
distorsione, durante il medesimo proces-
so di registrazione.

A questo punto, & bene mettere in evi-
denza un dato di notevole importanza: tut-
te le relazioni che si verificano in fatto di
registrazione con pre-magnetizzazione di-
pendono dallo spessore relativo del rive-
stimento applicato sul nastro, nonché dal-
la larghezza del traferro della testina di
registrazione, e dalla lunghezza d’onda dei
segnali registrati. Infatti:

— In genere, lo spessore del rivestimento

(nonché per i registratori nei quali la
testina di registrazione agisce anche
per la cancellazione), e 3 um, per i re-
gistratori di tipo normale, fino a 25 pum,
valore adottato esclusivamente nei re-
gistratori di tipo professionale. In que-

sto caso, il rapporto tra il valore mas-.

simo e il valore minimo & di 16 a 1.

— La lunghezza d'onda dei segnali regi-
strati (data dal rapporto tra la velocita
di registrazione e la frequenza del se-
gnale registrato) & compreso tra un mi-
nimo di 4 um ed un massimo di 500 pm
alla velocita di 4,76 centimetri al se-
condo, per una gamma di frequenze
compresa tra 12.000 hertz e 100 hertz,
nonché da 25 um a 10 um alla velocita
di 38 centimetri al secondo, per una
gamma di frequenze compresa tra
15.000 hertz e 40 hertz. In ogni caso,
il rapporto tra le lunghezze d'onda & di
2.500 a 1.

All’epoca in cui la registrazione magne-
tica era solo un’'applicazione di carattere
professionale, vale a dire quando si regi-
strava alla velocita di 38 centimetri al se-
condo, con uno spessore di rivestimento
del nastro pari a 12 ym, con un traferro
della testina di registrazione pari a 25 um,
era possibile definire le relazioni generali
tra le grandezze in gioco, e trarne le con-
clusioni atte a determinare il funziona-
mento piu suddisfocente. Al giorno d'og-
gi — invece — le cose non sono altrettan-
to semplici. Dobbiamo percid accontentar-
ci di raggiungere determinati traguardi a
seconda delle condizioni specifiche, e dob-
biamo semplicemente renderci conto che
ad altre condizioni corrispondono altri da-
ti ed altre conclusioni.

Agli effetti pratici, sono importanti an-
che le proprieta intrinseche del particolare
materiale magnetico usato per il rivesti-
mento del nastro, le quali esercitano una

-

Il motore-capstan regolato elettro-
nicamente & una realizzazione di
avanguardia nel settore dei regi-
stratori magnetici. Il nuovo motore

& pil piccolo, piti leggero; di mi-
nor consumoc ed ha un conside-
revole margine di potenza. Inoltre
la costanza di rotazione & com-
pletamente indipendente dalle va-
riazioni della frequenza e della
tensione di rete di alimentazione.

204 tracce e 95e 19 cm/s e 3
motori @ cambio elettronico di ve-
locita e chassis pressofuso e bo-
bine fino a 26,5 cm e circuiti elet-
tronici interamente a transistori e
3 testine e risposta in frequenza
da 30--20.000 Hz e rapporto se-
gnale -disturbo > 54 dB e alimen-
tazione stabilizzata. Presentato e
garantito in Italia dalla Societa lta-
liana Telecomunicazioni Siemens.

del nastro & compreso tra 5 pum (per i

»
i) e |

nastri di durata tripla) e 12 um per i  Ccerta influenza anche agli effetti del re- | | l! ii..{ e o o \3.)“:’-3"”
nastri di tipo standard, fino ad un mas- sponso alla frequenza, della distorsione, e ; . 7

simo di 22 um per i nastri a forte se-
gnale di uscita. Il rapporto tra lo spes-
sore massimo e lo spessore minimo &
di 4 a1.

— La larghezza del traferro della testina
di registrazione & compresa tra 1,5 pm
per le basse velocita di scorrimento,
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del rapporto tra il segnale ed il rumore.

EFFETTI DELLA PRE-MAGNETIZZAZIONE
SUL RESPONSO ALLA FREQUENZA

Per una registrazione sperimentale sen-
za equalizzazione, occorre usare una testi-
na di registrazione a corrente costante in
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tunzione della frequenza, per produrre un
campo di registrazione di intensita co-
stante in funzione della frequenza del se-
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Fig. 5 - Rappresentazione grafica dell’andamento
del segnale di uscita in funzione dell’intensita
della corrente di pre-magnetizzazione, in corrispon-
denza di un certo numero di frequenze, impie-
gando un sistema di registrazione senza equaliz-
zazione. Il grafico illustra le variazioni che & neces-
sario apportare alla corrente di pre-magnetiz-
zazione, per ottenere la massima sensibilita nei
confronti delle frequenze elevate.
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gnale registrato. Per ottenere invece una

riproduzione sperimentale, sempre senza

equalizzazione, occorre disporre di un se-
gnale di uscita avente un’ampiezza propor-
zionale all’intensita del flusso fornito dal
nastro.

Ad esempio, mediante una’testina di ri-
produzione con nucleo ad anello e a tra-
ferro minimo esente da perdite, con |'ag-
giunta di un amplificatore di integrazione a
flusso costante, si constata che la ten-
sione della testina aumenta di 6 dB per ot-
tava. Tuttavia, il responso dell’amplificato-
re di integrazione diminuisce invece di 6
dB per ottava: di conseguenza, i due ef-
fetti si compensano a vicenda, per cui la
tensione di uscita risulta proporzionale al-
I'intensita del flusso magnetico.

Supponiamo di rappresentare grafica-
mente ['andamento del segnale di uscita in
funzione della corrente di polarizzazione,
in corrispondenza di un determinato nu-
mero di frequenze, cosi come si pud osser-
vare alla figura 5. In tal caso, notiamo
quanto segue:

— Per tutte le frequenze, riportate in Hz
a destra di ogni curva, I'ampiezza del
segnale di uscita aumenta con I'aumen-
tare della corrente di polarizzazione,
dopo di che diminuisce.

— L'intensita della corrente che corri-
sponde alla massima sensibilita & la
medesima entro un'ampia gamma di
frequenze di basso valore (lunghezze
d'onda notevoli), .per cui — con ['au-
mentare della frequenza (vale a dire
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Fig. 6 -~ Responso alla frequenza con diversi valori
di intensita della corrente di pre-magnetizzazione,
per mettere in evidenza la necessita di introdurre
un certo fattore di equalizzazione.
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col diminuire della lunghezza d’onda)
la massima sensibilitd si presenta con
correnti di intensitad progressivamente
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Fig. 7 - Grafico analogo a quello di figura 6, ma
con le ampiezze dei segnali di uscita nei confron-
ti delle frequenze gravi regolate al medesimo li-
vello dei segnali a frequenza elevata. .

| dati di cui sopra possono essere ri-
prodotti graficamente sotto forma di re-
sponso alla frequenza, cosi come si osser-
va alla figura 6, nella quale, come nelle al-
tre due figure che seguono, la curva in
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Fig. 8 - Anche questo grafico & analogo a quello di
figura 6, ma — in questo caso — |'amplificatore &
stato equalizzato per ottenere un responso uni-
forme, mentre l'intensita della corrente di pre-
magnetizzazione & stata regolata in modo da otte-
nere la massima sensibilita nei confronti dei se-
gnali a frequenza ridotta.

tratto continuano & riferita ad una corren-
te di polarizzazione di 0 dB, quella tratteg-
giata corrisponde invece a —2,5 dB, quel-
la a punti a + 2 dB, ed infine quella a punti
e linee a — 5 dB.

La" caratteristica di responso general-
mente in discesa mette in evidenza che il
sistema implica la necessita di una certa
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equalizzazione, per compensare le perdite
che si verificano nei confronti di lunghezza
d’'onda minima. La figura 7 illustra invece
il responso relativo, che verrebbe ottenu-
to se il campo magnetico di registrazione
venisse variato in modo da fornire la me-
desima intensita del campo magnetico del
nastro in corrispondenza delle frequenze
gravi, per ciascuna intensita della corren-
te di pre-magnetizzazione.

E facile riscontrare che, con valori ridot-
ti della corrente di pre-magnetizzazione, si
ottengono le perdite minime nei confronti
delle frequenze elevate, il che corrisponde
alla necessita di una equalizzazione mini-
ma. Ne deriva che — soltanto dal punto
di vista del responso alla frequenza — la
pre-magnetizzazione tale da ottenere la
massima sensibilita in corrispondenza del-
le frequenze elevate rappresenta la solu-
zione migliore. Quando il sistema di regi-
strazione viene equalizzato in modo da ot-
tenere la massima sensibilita nei confronti
delle frequenze gravi, qualsiasi variazione
della pre-magnetizzazione determina una
variazione corrispondente al responso
equalizzato, cosi come si osserva alla fi-
gura 8. Diminuendo la corrente di pre-ma-
gnetizzazione, si aumenta infatti il respon-
so alle frequenze elevate, e viceversa.

EFFETTI DELLA PRE-MAGNETIZZAZIONE
SULLA DISTORSIONE

La figura 2 gia citata mette in evidenza
il fatto che, con minima polarizzazione del
nastro, le curve risultano non lineari, men-
tre con l'aumentare della polarizzazione
esse acquistano una linearita progressiva-
mente maggiore. La figura 9 fornisce la
conferma di quanto sopra, mediante la mi-
sura della distorsione per terza armonica
che si verifica nei confronti dei segnali di
frequenza ridotta.

Naturalmente, le misure della distorsio-
ne armonica al di sopra di un terzo dell’in-
tera banda passante di un registratore so-
no praticamente prive di significato, in
quanto la distorsione (soprattutto per ter-
za armonica) risulta eliminata. Tuttavia, &
possibile misurare la distorsione per non
linearita nei componenti delle frequenze
elevate, mediante il metodo di intermodu-
lazione CCIF.
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A tale scopo, si fa uso di due note ad
Alta Frequenza, costituite da segnali aven-
ti la medesima ampiezza, che possono es-
sere rappresentati dai simboli f ed f+ Af.

In pratica, se attribuiamo ad f il valore
di 300 Hz, in tal caso le frequenze suddet-
te possono essere rispettivamente di
10.000 e 10.300 Hz. Cid premesso, all'usci-
ta possiamo cercare la componente di in-
termodulazione di secondo ordine, pari ad
f —Af,.che in tal caso ammonterebbe a
9.700 Hz.

Questa frequenza viene determinata dal
medesimo responso di frequenza non li-
neare, che provoca la distorsione per ter-
za armonica; tuttavia questa frequenza si
trova all’interno della banda passante del-
I'intero dispositivo.

La figura 10 illustra I'andamento del se-
gnale di uscita per una distorsione di in-
termodulazione del 2% in funzione della
corrente di pre-magnetizzazione, per se-
gnali di frequenza pari a 500 Hz (curva
continua), 2.500 Hz, (curva tratteggiata),
e 5.000 Hz (curva punteggiata), registrati
con la velocita di 9,5 centimetri al secon-
do, con un nastro di tipo standard, e con
una testina a doppio impiego (registrazio-
ne e cancellazione) avente un traferro di
5 um. L'intensita della corrente di prema-
gnetizzazione corrispondente a 0 dB &
quella che fornisce la massima sensibili-
ta alla frequenza di 500 Hz.

Quanto sopra dimostra la difficolta che
si incontra agli effetti del miglioramento
del responso alle frequenze elevate, me-
diante la diminuzione di intensita della cor-
rente di pre-magnetizzazione. || responso
in corrispondenza di livelli bassi del se-
gnale viene migliorato, come si osserva
appunto alla citata figura 10, mentre |'am-
piezza massima del segnale di uscita per
una determinata distorsione in corrispon-
denza delle frequenze centrali viene note-
volmente diminuita. Ad esempio, facendo
funzionare il registratore con una pre-ma-
gnetizzazione corrispondente a — 3 dB, si
ottiene un aumento del massimo segnale
di uscita a 5 kHz pari almeno a 3 dB, ma
si ottiene anche una diminuzione dell’am-
piezza massima del segnale di uscita al-
la frequenza di 500 Hz di circa 4 dB, il che
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comporta un‘alterazione del rapporto se-
gnale-rumore per le frequenze centrali,
allo scopo di ottenere un funzionamento
migliore nelle frequenze elevate.
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Fig. 9 - Rappresentazione grafica di un esempio di
distorsicne per terza armonica con un segnale di
frequenza assai ridotta.

Prima di procedere, occorre perd preci-
sare che — adottando testine separate
per la registrazione e per la riproduzione

— questo problema viene notevolmente

semplificato, sebbene non venga neutraliz-
zato del tutto.
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Fig. 10 - In questo caso & rappresentata la massi-
ma uscita per 2% di distorsione per intermodula-
zione secondo il metodo CCIF. Se si riduce !'inten-
sitd della corrente di pre-magnetizzazione per mi-
gliorare l'uscita sulle frequenze elevate, si ot-
tiene una riduzione del segnale di uscita alle fre-
quenze gravi. r

EFFETTI DELLA PRE-MAGNETIZZAZIONE
SUL SEGNALE DI USCITA

Durante una registrazione, qualsiasi no-
dulo presente nel materiale depositato sul
nastro, come pure qualsiasi particella di
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polvere, determina un certo allontanamen-
to tra il nastro e le espansioni polari della
testina, per cui — in pratica — si ottiene
una diminuzione di intensita del campo
magnetico di pre-magnetizzazione.
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Fig. 11 - Andamento del responso alla frequenza
con segnali di livello elevato, illustrante le oscil-
lazioni spurie che si ottengono al di sopra della
frequenza di 8 kHz in un registratore funzionante
alla velocita di 4,75 centimetri al secondo; con fre-
quenza della corrente di. pre-magnetizzazione di
67 kHz.

Se quest’ultima avviene ad un livello in-
sufficiente (ad esempio a — 2 dB come nel
caso illustrato alla figura 11), una piccola
perdita di pre-magnetizzazione determina
una notevole perdita agli effetti della sen-
sibilita di registrazione, ed anche una no-

tevole caduta dell’ampiezza del segnale
di uscita per tutte le frequenze. D'altro
canto, se il dispositivo funzionasse inve-
ce con pre-magnetizzazione eccessiva (ad
esempio a + 2 dB, come nel caso illu-
strato alla figura 12), ['allontanamento del
nastro dalle espansioni polari della testi-
na determinerebbe sempre una diminuzio-
ne del campo di pre-magnetizzazione, ma

cid provocherebbe come effetto seconda-

rio un aumento della sensibilita di registra-
zione, compensando cosi la riduzione e di-
minuendo quindi il dislivello agli effetti
del segnale di uscita.

Da tutto cio, risulta evidente che esi-
stono due condizioni in antitesi tra loro: il
miglior responso con bassi livelli di regi-
strazione impone un valore ridotto della
corrente di pre-magnetizzazione: per con-
tro, per ottenere la massima ampiezza di
uscita in rapporto ad una determinata di-
storsione, occorre una corrente di pre-ma-
gnetizzazione di intensitd media, mentre
se si desidera ridurre al minimo la varia-
zione di ampiezza del segnale di uscita, oc-
corre adottare una corrente di pre-magne-
tizzazione di intensita elevata.

Nei registratori di tipo professionale,
funzionanti a velocita elevata di scorri-
mento del nastro e con testine separate
per la registrazione e la riproduzione, il
problema assume un’entita minima. In tal
caso, il funzionamento migliore viene ot-
tenuto regolando la corrente di pre-magne-
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Eig. 12 - Distorsione per seconda armonica dovuta alla distorsione della corrente di pre-magnetizzazione.
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tizzazione tra- 0 e + 2 dB di riferimento
per la massima sensibilita alle frequenze
gravi. Nei registratori di tipo domestico,
funzionanti a bassa velocita e con testine
a doppio uso, il conflitto esiste invece con
tutta la sua importanza, per cui & indispen-
sabile realizzare un compromesso. Sotto
questo aspetto, i vari fabbricanti di regi-
stratori si comportano in modo diverso
I'uno dall’altro, e molto spesso |'aumento
del responso alle frequenze elevate com-
porta contemporaneamente una distorsio-
ne elevata.

LA FREQUENZA
DI PRE-MAGNETIZZAZIONE

La frequenza della corrente alternata di
pre-magnetizzazione deve essere il pil
possibile elevata, per due motivi ben defi-
niti. In primo luogo, un valore basso della
suddetta frequenza determina un aumen-
to del rumore di fondo: con una veloci-
ta del nastro pari a 18 centimetri al se-
condo, l'impiego di una frequenza della
corrente di pre-magnetizzazione pari ap-
prossimativamente a 100 kHz (o pit) ri-
duce tale rumore approssimativamente al
minimo. In secondo luogo, in corrisponden-
za di frequenze di registrazione di valore
elevato, la distorsione armonica che si
produce con forti livelli di registrazione a
causa del nastro stesso e degli amplifica-
tori di registrazione produce un battimento
udibile con la frequenza di pre-magnetiz-
zazione, e tale battimento viene registrato
sul nastro.

La citata figura 11 illustra un aspetto ti-
pico del responso alla frequenza che & pos-
sibile ottenere con livelli di registrazione
elevati. Il responso oltre la frequenza di
8 kHz circa & — in pratica — costituito
da una serie di battimenti. Per I'esattezza,
questo grafico & riferito ad un registratore
funzionante alla velocita di 4,75 centimetri
al secondo, ed impiegante una corrente di
pre-magnetizzazione avente la frequenza
di 67 kHz.

Questa difficolta pud essere particolar-
mente fastidiosa se si tenta di effettuare
registrazioni prelevando il segnale da un
sintonizzatore funzionante a modulazione
di frequenza sul sistema multiplex. In tal
caso, all'uscita del sintonizzatore sono pre-
senti entrambi i segnali alle frequenze di
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19 e 38 kHz, i quali possono essere regi-
strati sul nastro. Se essi presentano una
ampiezza notevole, si verifica il battimen-
to nei confronti della corrente di pre-ma-
gnetizzazione.
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Fig. 13 - Rappresentazione grafica del caso in cui
si ottiene un certo livello di rumore nella regi-
strazione, dovuto anche alla distorsione della cor-
rente di pre-magnetizzazione.

A questo proposito, sono possibili nume-
rose soluzioni, tra cui il miglioramento
del filtraggio della portante multiplex nel
sintonizzatore, e I'impiego di filtri passa-
basso nel circuito di ingresso del registra-
tore. Naturalmente, se il sintonizzatore
multiplex & ben bilanciato, in modo che
solo il segnale a 38 kHz risulti rilevante, la
scelta della frequenza di 95 kHz per la cor-
rente di pre-magnetizzazione fara si che i
battimenti si trovino al di sopra della gam-
ma delle frequenze udibili.

Se la forma d'onda della suddetta cor-
rente di pre-magnetizzazione presenta una
distorsione per armoniche di ordine pari, si
ottiene la registrazione sul nastro di un se-
gnale a corrente continua. Cid comporta lo
sgradevole effetto di determinare una di-
storsione per seconda armonica, come si
puo esservare appunto alla figura 12. In tal
caso, si aggiunge anche un rumore tipico
del nastro, cosi come si pud osservare alla
figura 13. Tale rumore consiste in scric-
chiolii e tonfi, provocati da irregolarita
inevitabili nel rivestimento applicato sul
nastro. Di conseguenza, la qualita del na-
stro assume un’importanza notevole.

Quando la corrente di pre-magnetizza-
zione viene accoppiata in modo capacitivo
alla testina di registrazione, viene automa-
ticamente eliminata qualsiasi componen-
te media a corrente continua. Sfortunata-
mente, |I'ampiezza di picco della pre-ma-
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gnetizzazione pud essere del pari asim-
metrica, il che determina ancora la pre-
senza di un flusso a corrente continua nel
- nastro.

in serie ai due emettitori (entrambe del
valore di 33 ohm) vengono aggiunte per
bilanciare il guadagno da parte dei due
transistori, allo scopo di ridurre ulterior-
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funzionante a transistori. Al punto A viene applicato il segnale a Bassa Frequenza gqqallzzato prove-
niente dell'amplificatore a corrente costante. 1l potenziometro P permette di regolare il livello della cor-
rente, ed infine TEC e TER rappresentano rispettivamente la testina di cancellazione e la testina di regi-
strazione.

Il circuito oscillatore adatto alla produ-
zione della corrente di pre-magnetizzazio-
ne, illustrato alla figura 14 consiste in un
normale multivibratore di tipo astabile,
provvisto di trasformatore con presa cen-
trale, in sostituzione del normale sistema
di accoppiamento di collettore a resisten-
za e capacita, che viene aggiunto per com-
pletare il circuito risonante in parallelo col
trasformatore. Questo circuito sintonizza-
to non soltanto stabilisce il valore della
frequenza di oscillazione, ma rende anche
sinusoidale il segnale prodotto.

In esso, al punto A viene applicato il se-
gnale equalizzato proveniente dall’ampli-
ficatore a corrente costante. L1 ed L2 co-
stituiscono la trappola per la corrente di
pre-magnetizzazione, e P serve per regola-
re 'ammontare di quest’ultima.

Dal momento che il circuito & del tipo
funzionate in controfase, le armoniche di
ordine pari, che determinano fenomeni di
distorsione e intereferenze rumorose, ven-
gono notevolmente ridotte. Le resistenze
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Esempio tipico di circuito oscillatore per la produzione della corrente di pre-magnetizzazione,

mente la produzione di armoniche di ordi-
ne pari.

CONCLUSIONE

Non & certamente la prima volta che ci
occupiamo su queste pagine dei proble-
mi relativi alla pre-magnetizzazione del
nastro, soprattutto nelle indagini compiute
agli effetti della qualita dei registratori di
tipo commerciale. Naturalmente, nel cam-
po dell’alta fedelta, il valore e l'intensita
della suddetta corrente sono di importan-
za fondamentale agli effetti del responso
e della stabilita di funzionamento.

Sebbene questa nota non tragga conclu-
sioni dirette, si ritiene pero di aver fornito
al lettore quegli elementi che consentono
di giudicare — a seconda della caratteri-
stiche intrinseche del registratore, della
qualitd del nastro e della sua velocita di
scorrimento — quali siano i valori ideali
dell’'ampiezza e della frequenza da attri-
buire alla corrente, per ottenere il risul-
tato pit soddisfacente. :
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COMMUTATORE
ELETTRONICO | *™°"%;

1 4noto che V'oscilloscopio, fra tutti gli
strumenti di misura, & quello pit impie-
gato, in quanto rende visibili i fenomeni
elettrici che avvengono nel circuito che
si sta provando. Per rendere pil comple-
to, se cosi si pud dire, il funzionamento
di un oscilloscopio si puo aggiungere que-
sto commutatore elettronico, che rende
possibile |'osservazione contemporanea
di due fenomeni diversi riferiti allo stesso
circuito di prova.

Molto spesso & interessante poter ren-
dersi conto visualmente della deformazio-
ne che subisce un segnale periodico quan-
do attraversa un circuito rispetto al se-
gnale applicato all’ingresso. Non avendo
il commutatore elettronico, per poter con-
statare cio, sarebbe necessario avere due
oscilloscopi con conseguente raddoppio
della spesa, oppure constatare un feno-
meno alla volta collegando prima l'in-
gresso e poi dopo aver constatato que-
sti collegamenti, collegare |'uscita. Que-
sto metodo perd presenta degli inconve-
nienti in quanto & molto facile commette-
re degli errori di valutazione perché si de-

“vono ricordare le forme esatte del segnale

presente all'ingresso. Spesso, durante
queste misure, € necessario anche agire
sui comandi del circuito per ottenere la
forma d'onda voluta e questo complica
ancora di piu le cose.

Come si pud facilmente capire I'appli-
cazione del commutatore elettronico al-
I'oscilloscopio semplifica il lavoro in quan-
to permette l'osservazione istantanea dei
due segnali.
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STRUMENTI

LABORATORIO

Descriviamo in questo articolo un
commutatore elettronico adatto ad
aumentare le possibilita del vostro
oscilloscopio grazie alle sue doti
elettriche. Nel corso dell’articolo

daremo alcuni cenni sull'impiego del
commutatore, quindi la spiegazione
dello schema elettrico e del suo
funzionamento ed infine la realizza-
zione pratica.

Esempio d’impiego

Pensiamo che l|'esempio piu evidente
per spiegare il funzionamento pratico del
commutatore elettronico, sia quello rela-
tivo al suo accoppiamento ad un amplifi-
catore di bassa frequenza. Per rendere piu
evidente la spiegazione, ci si riferisca alla
fig. 1. Come si puo vedere, si deve colle-
gare un generatore di bassa frequenza
all'ingresso dell'amplificatore in prova e
contemporaneamente all'ingresso 1 del
commutatore elettronico. L'uscita dell’am-
plificatore (dopo aver tolto |'altoparlante
ed aver collegato al suo posto una resi-
stenza di valore equivalente) viene inviata
all'ingresso 2 del commutatore. Infine
l'uscita del commutatore viene collegata
alle placche di deviazione verticale del-
'oscilloscopio. Dopo aver effettuato tutti
questi collegamenti dovrebbero apparire
simultaneamente sullo schermo dell’oscil-
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loscopio le due curve corrispondenti ai
segnali di ingresso e di uscita presenti
sull’amplificatore in prova. In questo modo
& molto piu semplice poter valutare il va-
lore di amplificazione e soprattutto la per-
centuale di distorsione.

Principio di funzionamento
del commutatore elettronico

Il pricipio di funzionamento su cui si
basa il commutatore elettronico & piutto-
sto semplice e consiste nell’applicare in

meccanico, ma questo in pratica non & at-
tuabile in quanto un commutatore mecca-
nico non da delle commutazioni regolari e
rapide. '

Di conseguenza & consigliabile senza
dubbio utilizzare un commutatore elettro-
nico, che pud rispondere a tutti i suddetti
requisiti.

In fig. 2 & riportato lo schema elettrico
del commutatore elettronico che stiamo
per descrivere. Come si pud vedere esso

Commutatore ‘ )
Generatore B.F elettronico Oscilloscopio
%
(e, I i
q .
g i Uscita s
1 OS e Q
Sincronizzazlone
e -0

N

Amplificatore f.F.

e

modo alternato alle placche di deviazione
verticale i due segnali separatamente.
Quando sulle placche di deviazione viene
inviato il segnale 1, sullo schermo dello
oscilloscopio si formera una frazione della
traccia che corrisponde a questo segnale;
poi quando viene inviato sulle placche di
deviazione il segnale 2, sullo schermo si
avra una frazione di questo segnale.

Dopo di questa prima fase, si avra
sempre un susseguirsi alternato dei due
segnali e se questa successione sara ab-
bastanza rapida il nostro occhio non fara
in tempo a distinguere l'intervallo di tem-
po fra un segnale e l'altro e si avra cosi
I'impressione della simultaneita dell'im-
magine.

Per poter attuare questo scambio pe-
riodico dei segnali sulle placche di de-
viazione dell’'oscilloscopio si pud pensare
in un primo momento ad un commutatore
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Fig. 1 - Gircuito a blocchi
per l'utilizzazione del com-
mutatore elettronico.

& equipaggiato di due valvole ECH81
(triodi - esodi), di cui la parte esodo di
ciascuna viene usata come amplificatrice.
L’ingresso 1 .viene collegato alla griglia
di comando del primo esodo ECH81 (1)
per mezzo di un condensatore da 0,1 uF
e di un potenziometro da 500.000 €2, que-
st'ultimo serve per regolare il livello di
uscita del commutatore. Per l'ingresso 2
si effettua un montaggio identico in modo
da avere i due ingressi uguali. Come si
pud vedere sullo schema, la polarizzazio-
ne delle due valvole viene fatta per mezzo
di due resistori da 470 Q non disaccop-
piati. Le resistenze di carico anodico han-
no un valore di 22 kQ e vengono collegate
alle prese di uscita per mezzo di un con-
densatore da 0,1 pF. Osservando lo sche-
ma, si pud vedere che fra le griglie scher-
mo dei due esodi & collegato un potenzio-
metro P, da 100 kQ, il cursore di questo
potenziometro & collegato alla linea di al-
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Fig. 2 - Schema elettrico del commutatore elettronico.
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ta tensione per mezzo di una resistenza
da 10 kQ; il compito di questo circuito
verra preso in considerazione in un se-
condo tempo. Le griglie schermo dei due
esodi sono disaccoppiate dal lato di mas-
sa per mezzo di due condensatori da
32 pF.

Il principio su cui si basa il commutato-
re & quello di poter bloccare e sbloccare
periodicamente i due esodi in modo tale
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Fig. 3 - Esempio di cablaggio della piastrina da
mettere sopra il commutatore di gamma.

che quando uno é bloccato l'altro condu-
ce, naturalmente quando i segnali da os-
servare sono applicati ai due ingressi. Si
puo affermare che queste due valvole fun-
zionano come un commutatore, in quan-
to quando una é bloccata, si ha l'interru-
zione del circuito compreso fra |'ingresso
e l'uscita, mentre |'altra valvola che con-
duce, stabilisce un collegamento fra I'in-
gresso e l'uscita.

La funzione del blocco e dello sblocco
viene effettuata per mezzo dei due triodi
che sono collegati fra di loro in modo da
formare un multivibratore. | circuiti ano-
dici di questi triodi hanno come carico
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una resistenza da 10 k. Sul circuito di
griglia viene inserito invece una rete di
resistenze collegate in serie aventi cia-
scuna un valore di 40 kQ e 220 kQ e inol-
tre un potenziometro da 1 MQ.

Per rendere possibile il funzionamento
di questo multivibratore, & necessario in-
serire fra la griglia del triodo 1 e la plac-
ca del triodo 2 un condensatore di accop-
piamento, questo naturalmente deve esse-
re fatto anche fra la griglia del triodo 2
e la placca del triodo 1.

Per rendere piu completo il circuito, si
sono inseriti per ogni rete, quattro con-
densatori da 220 pF, 470 pF, 1 nF e 10 nF
che possono essere selezionati per mez-
zo di un commutatore a quattro gamme,
due vie; con questo sistema si possono
scegliere ben quattro gamme di frequen-
za e si puo cosi coprire una gamma da
30 Hz a 20.000 Hz. Il potenziometro dop-
pio P, inoltre permette di ottenere una re-
golazione continua della frequenza per
ogni gamma scelta. Grazie a questo sem-
plice circuito si pud adattare in modo per-
fetto il ritmo della commutazione alle ca-
ratteristiche proprie dei segnali sotto os-
servazione.

Gli impulsi prelevati nei punti comuni
del commutatore di gamma vengono por-
tati alle griglie 3 dei due esodi per mezzo
dei circuiti formati dal condensatore da
0.1 pF, dalla resistenza di fuga da 4,7 MQ
e dalla resistenza da 1 MQ. Questi due
circuiti creano una polarizzazione negati-
va che ha come effetto, di bloccare alter-
nativamente i due esodi, provocando cosi
I'effetto di commutazione voluto. Siccome
la resistenza da 470 Q posta sul catodo
viene percorsa dalla corrente del triodo
conduttore, che forma il multivibratore,
si ha una caduta di tensione elevata e di
conseguenza la polarizzazione viene mag-
giormente accentuata.

| potenziometri da 100 kQ posti sui cir-
cuiti di griglia schermo degli esodi per-
mettono di aumentare o diminuire con-
temporaneamente il potenziale dei due se-
gnali, modificando cosi i tempi di bloc-
caggio e di conduzione. In questo modo
si pud modificare il tempo di intervallo fra

i due oscillogrammi. In molti casi & neces-

sario avere una sincronizzazione, a que-
sto scopo il segnale viene applicato alla
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griglia del triodo ECH81 (2) per mezzo
di un condensatore da 100 pF. Passando
ora ad esaminare il circuito di alimenta-
zione, si pud vedere che il trasformatore

Realizzazione pratica

Dopo aver visto il principio di funzio-
namento del commutatore passiamo ora
alla sua realizzazione pratica. Per prima
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Fig. 4 - Esempio di realizzazione del pannello frontale dell'apparecchio e del telaio.

ha il primario universale e il secondario
ad alta tensione deve dare 2x280 V. La
tensione raddrizzata & ottenuta per mezzo
della valvola EZ 80, mentre il filtraggio
viene effettuato dal circuito formato dalla
resistenza da 1500 £ e dai due condensa-
tori da 32 pF.
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cosa consigliamo di montare i condensa-
tori che permettono la scelta delle gamme
di frequenza su una piastrina di bachelite
munita di 8 pagliette ciascuna. In fig. 3 &
riportato un esempio di montaggio di tale
piastrina sulla quale si vedono gli otto
condensatori che compongono il circuito.
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Questa piastrina va infine fissata sulla
parte posteriore del commutatore a due
sezioni, quattro posizioni, per mezzo di
tubetti metallici filettati che fanno da
supporto. Come si pud vedere in fig. 3 la
piastrina deve occupare la posizione indi-
cata con il tratteggio.

Dopo aver montato la piastrifia, si pud
procedere al collegamento elettrico fra
la piastrina e il commutatore.

Il telaio ‘metallico sul quale si effettua
il montaggio del circuito dovrebbe avere
approssimativamente le dimensioni di
260 x 140 x 60mm; sulla parte anteriore, si
deve fissare un pannello rettangolare di
circa 275 x 200 mm. In fig. 4 abbiamo ri-
portato un esempio di realizzazione dove
si possono vedere il telaio e la parte fron-
tale. Sul telaio vero e proprio si montano
gli zoccoli delle valvole, i condensatori
elettrolitici e il trasformatore d'alimenta-
zione. Per facilitare il montaggio degli al-
tri componenti & consigliabile mettere del-
le basette di ancoraggio sulla parte infe-
riore del telaio.

Sul pannello frontale si devono montare
i due potenziometri di regolazione, l'in-
terruttore, la lampadina spia e il commu-
tatore di gamma. Sulla parte inferiore del-
lo stesso pannello frontale si devono in-
vece montare i potenziometri di livello e
le varie prese isolate d’ingresso, di uscita
e di sincronizzazione.

Dopo il montaggio meccanico dei com-
ponenti suddetti si passa al cablaggio ve-
ro e proprio; a questo scopo consigliamo

di fare innanzi tutto il collegamento di
massa per mezzo di un filo nudo stagnato,
al quale dovranno riferirsi tutte le masse
del circuito. A questo filo di massa vanno
saldati i tubetti centrali degli zoccoli delle
valvole, i terminali corrispondenti ai cur-
sori del potenziometro e cosi via. Dopo i
collegamenti di massa, & consigliabile ef-
effettuare i collegamenti di accessione dei
filamenti delle valvole e della lampadina.

Si passa quindi al collegamento dei va-
ri componenti, effettuando per prima cosa
il collegamento dei condensatori da 0,1 pF
fra le prese d’ingresso |, e |, e i rispettivi
potenziometri di livello; utilizzando poi del
cavetto schermato, si collegano i cursori
di questi due potenziometri ai piedini 2
della ECH81, mentre le guaine metalliche
vengono saldate a massa e sui conteni-
tori metallici dei potenziometri. In que-
sto modo si prosegue all’intero cablaggio
del circuito che non staremo a spiegare
punto per punto, in quanto & facilmente

attuabile seguendo lo schema elettrico. Al

termine del cablaggio, si deve collegare
il cordone di alimentazione di rete all’in-
terruttore. A questo punto prima di inse-
rire la tensione, consigliamo di effettuare
un ulteriore controllo a tutto il circuito
per maggior sicurezza.

Quando si sara constatato che I'appa-
recchio funziona regolarmente si potra in-
serire tutto il circuito in un contenitore
metallico avendo cura di lasciare sulla
parte posteriore una apertura che permet-
te una discreta aerazione.

Via Camillo Porzio 10/A-10/D

80141 - Tel. 221551

UNICA SEDE IN NAPOLI
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In precedenza abbiamo illustrato brevemente
il funzionamento del generatore di arcobaleno
Philips PM 5507. In questo secondo articolo
ci soffermeremo su alcuni tipici impieghi di

gquesto interessante strumento.

TARATURA DELLA SEZIONE
COLORE DEL TELEVISORE

STRUMENTI
E MISURE

DI
LABORATORIO |

generatore d
arcohaleno

ome gia accennato, gli impieghi del
generatore PM 5507 possono suddividersi
in tre gruppi:

1) Controllo e, se & necessario, rialli-
neamento del ricevitore in casa dell'u-
tente.

2) Dimostrazione del funzionamento
del ricevitore nei periodi in cui non viene
trasmesso il monoscopio.

3) Messa a punto della sezione-colore
del ricevitore.

CONTROLLO IN CASA DEL CLIENTE

Come gia detto, i controlli da effettuare
in casa del cliente sono i seguenti:

Purezza dei colori

Mettere il PM 5507 in posizione « arco-
baleno ». Inserire il « killer » del colore
del ricevitore. Bloccare due cannoni del
cinescopio (quelli del verde e del blu).
La purezza dei colori viene controllata sul
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terzo colore e cioé sul « rosso » in quanto
per ottenere questo colore si richiede una
corrente del fascetto pil intensa e quindi
se lo spot non & centrato sul punto di fo-
sforo del rosso molto facilmente andra a
colpire i bordi dei puntini del verde e del
blu vicini producendo « un rosso sporco »
facilmente rilevabile.

Messa a punto della scala dei grigi

Dopo aver regolato le intensita dei fa-
scetti dei tre cannoni in modo da dare
un'immagine bianca e nera (con il PM 5507
in posizione arcobaleno e il «killer del
colore » del ricevitore inserito) & possi-
bile controllare se la scala dei grigi si
mantiene tale al variare della ampiezza
del segnale video fornito dal PM 5507.

Linearita e ampiezza della deflessione

Per questa messa a punto il PM 5507
fornisce un’immagine a reticolo che ser-
ve molto bene per mettere a punto |'am-
piezza e la linearita delle due deflessioni.
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Convergenza statica e dinamica

Per la convergenza statica il PM™5507
fornisce un'immagine a puntini. Per la
convergenza dinamica si usa di solito la
immagine a reticolo. | regolatori sui quali
agire per la messa a punto di questi due
tipi di convergenza sono indicati nei ma-
nuali di istruzioni in dotazione a ciascun
ricevitore.

Segnale -
crominanza Amplificatore Ampiezza

giorno il monoscopio del colore, risultera
molto utile per « dimostrare » il funziona-
mento del ricevitore, l'arcobaleno « ga-
ted » fornito dal generatore PM 5507.

IL GENERATORE DI ARCOBALENO NEL
LABORATORIO TVC

L'immagine a reticolo fornita dal PM
5507 pud essere usata per misure « di ser-

Lommutatare

——p—— segnale di

crominarza =g
S
[

— s — B S

I Ty

Burst

Y Jemodl.
amplificatore -yl

re R-Y
g il
3 5

le—a

lle'illn tore Matrice

cale -
sottoportante r=¥ y-v

Discriminatore Stadio
del  burst a reattanza

l,

8-yl B-v 8-y

Fig. 12 - Schema a blocchi del canale di crominanza di un ricevitore TVC.

La messa a punto della convergenza
pud stancara la vista, specialmente quan-
do & la prima volta che si effettua. Per
evitare cido & necessario che |'immagine
a punti o a reticolo sia esente da sfarfal-
lio e sia stabile. Cid si ottiene sottraendo
gli impulsi di sincronismo verticali e oriz-
zontali dalla frequenza-differenza dei due
cristalli incorporati. Oltre a cio, due cir-
cuiti flip-flop aggiuntivi fanno si che ven-
gano « inscritte » soltanto delle linee in-
tere orizzontali.

Controllo generale del colore

Il funzionamento di tutti i circuiti del ri-
cevitore puo essere controllato con I'im-
magine arcobaleno « gated » (a pezzetti).

Dimostrazione del funzionamento
del ricevitore

Siccome, almeno inizialmente, il tra-
smettitore non irradiera per molte ore del
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vizio » sia dei ricevitori in bianco e nero
sia per effettuare misure e controlli nel
canale di amplificazione del segnale di lu-
minanza dei ricevitori a colori. Siccome
queste misure di servizio sono molto no-
ie non ci soffermeremo a descriverle.

E per le misure da fare nella sezione del
colore o di crominanza che I'immagine ad
« arcobaleno » mostrera tutta la sua uti-
lita.

Ecco alcune misure che possono essere
effettuate: : ’

1. Messa a punto della linea di ritardo.
2. Accordo dei demodulatori sincroni.

3. Messa a punto delle matrici.
Messa a punto del circuito della linea di
ritardo

Dopo aver controllato I'amplificazione
del segnale di crominanza effettuata dal
relativo amplificatore misurando le am-
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piezze di questo segnale sul punto 1 di
fig. 12 si collega ai punti 2 e 3 un oscillo-
scopio a doppio fascetto. In questi punti
I'ampiezza e la fase del segnale ritardato
debbono essere identiche a quelle del se-
gnale non ritardato.

Come detto sopra, le frequenze di que-
sti due segnali differiscono dalla frequen-
za della sottoportante del colore (4433619

Fig. 13a - | segnali diretto (non ritardato) e ritar-
dato sono in fase ed hanno ampiezza corretta.

DI O

Fig. 13b - | segnali diretto (non ritardato) e ritar-
dato sono fuori fase ma hanno ampiezza corretta.

MHz) di un valore pari alla frequenza di
riga (15625 Hz). Se, per una data riga, la
frequenza del segnale ritardato & 4,449244
MHz, quella del segnale non ritardato sa-
ra 4,417994 MHz. Per la riga successiva
avremo una situazione contraria. Quando
questi due segnali vengono sommati (o
sottratti) si ottiene un segnale con fre-
quenza di 4,433619 MHz. La forma di que-
sto segnale & indicata in fig. 13a, dove si
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vede che la sottoportante viene soppres-
sa durante il tempo di spegnimento di ri-
ga. Se il tempo di ritardo della linea non
corrisponde esattamente al tempo di

scansione di una riga (64 ps) i punti-zero
dell'inviluppo avranno in due righe suc-
cessive posizioni diverse (vedi fig. 13b).
Questo inconveniente pud essere elimi-
nato mettendo a punto la « fase » (vedi
fig. 12).

Fig. 13c - | segnali diretto (non ritardato) e ritar-
dato sono in fase ma hanno ampiezze non giuste.

Fig. 13d - Come in fig. 13a ma « espansa » oriz-
zontalmente.

E anche possibile che l'attenuazione
della linea di ritardo vari nel tempo, ed
allora si ha il segnale della fig. 13c. Cio
pud essere eliminato regolando nuova-
mente « |'ampiezza » del segnale non ri-
tardato o diretto (fig. 12). Per una mag-
giore -accuratezza della messa a punto fi-
nale, l'oscillogramma pud essere « ingran-
dito » orizzontalmente in corrispondenza
del punto zero (fig. 13d}.
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Fig. 14a - Demodulatori di ricevitore PAL con
errore di quadratura. ‘

Fig. 14b - Demodulatori con differenza di fase di -

90° non giusta.

Fig. 14c -
punto.

Demodulatori perfettamente messi a

Messa a punto dei demodulatori sincroni

Per accordare i demodulatori sincroni,
I'oscilloscopio -a doppia traccia deve es-
sere collegato ai punti 4 e 5 di fig. 12,
mentre la linea di ritardo deve essere cor-
tocircuitata. La staratura dei due demodu-
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Fig. 15a - Relazione di ampiezza tra le componenti
(R-Y) e (V-Y).

Fig. 15b - Relazione di ampiezza tra le componenti
(R-Y) e (B-Y).

latori pud presentarsi sotto due forme. La
fase dell’oscillatore locale della sottopor-
tante pud differire da quella del genera-
tore ed allora si ha un oscillogramma co-
me quello indicato in fig. 14a. Oppure pud

capitare che l'angolo di fase tra i due se-.

gnali di sottoportante che « entrano » in
ciascun demodulatore non sia esattamen-
te 90° (non sono in quadratura) come
appunto indicato nell’'oscillogramma di
fig. 14b. Queste differenze di fase di dif-
ferente natura possono essere eliminate
separatamente dopodiché si otterra lo
oscillogramma di fig. 14c.

Messa a punto della matrice del verde

La matrice del verde (V-Y) pud essere
controllata misurando le ampiezze e le
fasi delle onde sinusoidali nei punti 6, 7 e
8 di fig. 12. Se la matrice (V-Y) e gli am-
plificatori (R-Y) e (B-Y)} sono corretta-
mente messi a punto le ampiezze dei rela-
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tivi segnali staranno tra loro nelle propor-
zioni di 1,14:0,7:2,03 rispettivamente
per i segnali R-Y, V-Y e B-Y (fig. 15a - 15b).

Lo zero del segnale (V-Y) deve inoltre
trovarsi in un punto corrispondente ad un
terzo della distanza tra i punti zero dei se-
gnali (R-Y) e (B-Y). Questa posizione pud
essere facilmente controllata con la scala
millimetrata che si trova sullo schermo
dell’oscilloscopio.

Fig. 16 - Gli strumenti indispensabili per il con-
trollo di un televisore a colori.

CONCLUSIONE

Abbiamo visto che I'immagine dell’arco-
baleno fornita dal generatore PM 5507 e
un oscilloscopio a doppia traccia (del ti-

.po PM 3230) trasformano tutte le misure

di controllo del canale di crominanza di
un ricevitore TVC in semplici misure di
ampiezza o di fase di segnali sinusoidali.
Ma questi sistemi di misura sono gia noti
al tecnico TV. Si tenga presente inoltre
che il sistema di controllo dei segnali del
canale di crominanza mediante un genera-
tore di arcobaleno & largamente usato ne-
gli USA che noi dobbiamo tener sempre
d’occhio in quanto hanno gia dietro le spal-
le una esperienza ultradecennale nel cam-
po dell’assistenza dei televisori a colori.

L.C.

(da « Electronic Measuring and Microwave Note-
Philips »)
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Giradischi stereo

4 velocita

Braccio in lega leggera bilanciato
Pressione d'appoggio regolabile da 0 -4 g
Corredato di cartuccia stereo tipo SP7
Preamplificatore incorporato

Risposta di frequenza: 20 + 20.000 Hz
Uscita a 1kHz: 0,5V

Distorsione: > 0,5 %

Alimentazione: 220V - 50 Hz

COMPLESSO
DI CLASSE
A SOLE 149.000 LIRe

ftxyTraace

Amplificatore-sintonizzatore stereo
AM/FM

Interamente transistorizzato. Munito di due altq-
parlanti. Ingressi per registratore e giradischi.
Indicatore automatico di sintonia ed AFC.
Decoder stereo incorporato.

Sezione Amplificatore

Potenza d'uscita musicale per canale: 8 W
Risposta di frequenza: 60 - 15.000 Hz
Sensibilita: 500 mV

Distorsione armonica: 1 %

Impedenza: 3-5()

Sezione Sintonizzatore

Entrata d’antenna: 75 )

Gamma di frequenza: FM 88 -~ 108 MHz
OC 1.550 = 4.000 kHz
OM 520 - 1.600 kHz
OL 147 = 320 kHz

Risposta di frequenza: 60 <+ 15.000 Hz

Distorsione armonica: 1 %

Alimentazione: 220 = 240 V

Riportiamo in questo articolo alcuni montaggi
particolari dei rele, quali ad esempio il funzio-
namento momentaneo, il dispositivo di chiu-
sura, l'oscillatore a relé che pensiamo possa-
no interessare a quella parte dei nostri lettori
che si occupano dei montaggi equipaggiati

con relé.

(=]

| Parte

ELETTRONICA
INDUSTRIALE

MONTAGGI SPECIALI
DEI RELE

Enecessario prima di tutto ricordare
che i relé, quando vengono utilizzati nei
circuiti di telecomando non funzionano
solo per chiudere o per aprire dei circuiti,
ma possono anche oscillare, funzionare in
senso alternato, chiudere o aprire i loro
contatti pil o meno lentamente del nor-
male; inoltre & anche possibile aggiungere
degli elementi addizionali al circuito dove
vengono montati in modo da poter ottenere
i risultati desiderati.

Con l'avvento dei semiconduttori, si &
sempre pit portati all’abbandono dei relé
elettromeccanici a favore dei relé formati
da veri e propri circuiti a semiconduttore
che non presentano pil il difetto di avere
contatti mobili e quindi sono meno sog-
getti ad usura.

Il compito abituale di un relé & quello
di poter aprire o chiudere a distanza un
circuito avente un carico di diversi Watt
con una potenza molto bassa, anche del-
I'ordine di una frazione di Watt.

In altri casi, come per esempio in tele-
fonia, i relé, funzionando con velocitad mol-
to lente, superiori a 5/100 di secondo,
svolgono lo stesso compito svolto dai tubi
a vuoto o dai transistor. Ricordiamo a
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questo punto che in numerosissimi casi,
i relé elettromeccanici possono sostituire
interi circuiti elettrici, permettendo un no-
tevole risparmio sul costo dell’apparec-
chiatura e allo stesso tempo semplifican-
do di gran lunga il circuito.

Fig. 1 - Circuito per il funzionamento momentaneo
del relé.

L'applicazione pratica dei relé interessa
un campo talmente vasto che non ci & pos-
sibile riportare tutti i possibili impieghi
e quindi ci limiteremo a riportarne alcuni.

Relé a funzionamento momentaneo

Nella maggior parte dei circuiti di co-
mando, il circuito -interessato dall’azione
del relé deve essere chiuso o aperto in un
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tempo molto breve; si usano percio dei
relé a limitazione, il funzionamento dei
quali dipende dalla velocita di carica di
un condensatore attraverso la resistenza

Fig. 2 - Circuito adatto ad ottenere un funziona-
mento piu rapido.

e le bobine di eccitazione dalla corrente
che circola nel relé.

In fig. 1 abbiamo riportato un circuito
semplificato per spiegare il funzionamen-
to; quando il contattore & chiuso, la cor-
rente che attraversa l|'avvolgimento ca-
rica il condensatore (in quel momento
scarico) ed eccita la bobina del relé e il
circuito magnetico, questo provoca l'at-
trazione dell’armatura del relé verso il
basso. All'aumentare della carica del relé,
si ha una progressiva diminuzione della
tensione ai capi dell’avvolgimento. L'ar-
matura mobile viene rilasciata quando la
tensione si abbassa fino a raggiungere il
valore limite di eccitazione del relé; di
conseguenza il circuito rimane aperto e
non si produrra piu alcun fenomeno fino
alla nuova chiusura del circuito.

Il tempo durante il quale I'armatura re-
sta chiusa & dato dall'espressione:

a

= 2,303 R,— C X Iogw

d

dove T & il - tempo in secondi, R, & la resi-
stenza del relé in megaohm, C la capacita
in microfarad, V, la tensione di alimenta-
zione e V4 la tensione di diseccitazione del
relé.

Facciamo notare che il rapporto delle
tensioni V. e V4 per la maggior parte dei
relé di bassa potenza & di circa 3; quindi
il logaritmo decimale di 3 & circa 0,478.
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Nella pratica comune & possibile sem-
plificare i calcoli utilizzando la formula
semplificata.

T=RC

Fig. 3 - Montaggio di un relé con limitatore-shunt:

L'intervallo che intercorre fra le ope-
razioni deve essere molto lungo, in modo
da rendere possibile la nuova scarica del
condensatore.

Se nel circuito vengono utilizzati dei
condensatori di alta qualita; il tempo di
scarica pud durare anche diversi giorni;
per ovviare a questo inconveniente si puod
collegare in parallelo al condensatore un
resistore Rs di valore pari a dieci volte
quello della resistenza della bobina del
relé.

Nonostante questa precauzione, si note-
ra che fra i funzionamenti successivi in-
tercorre ancora un ritardo relativamente
lungo, di conseguenza se vogliamo ottene-
re un funzionamento ancora piu rapido, si
pud utilizzare il circuito raffigurato in
fig. 2.

Come . si. pud vedere il contattore di
controllo Sw & del tipo unipolare a due
direzioni, quando esso viene chiuso ha
la stessa funzione del contattore conside-
rato in precedenza, mentre quando viene
rilasciato, la pesistenza Rs viene a trovarsi
collegata in parallelo nel condensatore;
di conseguenza si ha la sua scarica € il
sistema & di nuovo pronto per ricomin-
ciare il funzionamento.

La resistenza di scarica Rs generalmen-
te ha un valore basso dell'ordine di pochi
ohm ed & utilizzata per limitare la corren-
te che si viene a formare durante la scari-
ca attraverso il contattore.

SELEZIONE RADIO - TV / N. 11 - 1968

Come si pud vedere, in fig. 3 si & uti-
lizzato un limitatore-shunt, quindi in que-
sto caso, il condensatore pud caricarsi
grazie alla corrente di alimentazione che

Fig. 4 - Sistema di azionamento di un relé quando
il contattore & stato premuto e rilasciato.

passa attraverso una resistenza di valore
basso R., che allo stesso tempo limita la
corrente incidente. Passando ora al fun-
zionamento, si pud vedere che quando il
contattore & premuto verso il basso, il
condensatore, caricato, & praticamente
collegato in parallelo ai capi dell’avvolgi-

Alimentazione
continua

Fig. 6 - Metodo di rilascio attuato
mediante relé a doppia bobina.

mento del relé; la carica del condensa-
tore mette in azione il relé fino a quando
la tensione ai capi del condensatore si
abbassa al limite in cui il relé non viene
piu eccitato. A questo punto il relé & aper-
to e non funziona piu fino a quando non
si preme di nuovo il pulsante del contat-
tore; con l'aiuto delle formule riportate
si puo determinare il tempo di chiusura
del contatto.
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In fig. 4 & stato riportato un circuito si-
mile a quello descritto prima ma partico-
larmente utile in quei sistemi equipaggiati
di contattori ad azione indiretta.

Alimentazione
continua o alternata

Fig. 5 - Circuito di un relé che si chiude e rimane
chiuso temporaneamente.

Il dispositivo di chiusura del relé

In fig. 5 & riportato il circuito di un relé,
il cui contatto di chiusura, resta chiuso
per il tempo in cui il contattore stesso
resta chiuso; questa chiusura & pero tem-
poranea.

Alimentazione_dell'avyolgim.
i silascio

Quando I'armatura del relé & rilasciata
verso il basso, un particolare dispositivo
di contatto mette in cortocircuito il con-
tattore e mantiene allo stesso tempo il
passaggio di corrente del relé. L'armatura
del relé puod venire di nuovo aperta met-
tendo in contocircuito la bobina nel punto
A oppure interrompendo il circuito nei
punti B, C e D.
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In fig. 6 abbiamo riportato un metodo
di apertura piu tecnico, cioé impiegando
un relé a doppio avvolgimento, questo
avvolgimento ausiliario produce un cam-
po, nel circuito magnetico del relé, adatto
a compensare esattamente il campo pro-
dotto dalla bobina di eccitazione comune.

e
Ao —
R )
+ )
Alimentazione It Larico
a) L._______>
Rz
b =5
L e
Alimentazione ﬂ_ )
= =4 Larico

b)

Fig. 7 - Montaggio di un relé oscillatore montato in
serie.

In questo modo quando la bobina di aper-
fura viene eccitata, il campo magnetico
che attrae |'armatura verso il basso
scompare e questa viene liberata.

L'oscillatore a relé

In fig. 7 abbiamo riportato un circuito
oscillatore equipaggiato di un relé a cor-
rente continua, in questo circuito il con-
densatore si carica e si scarica in modo
alternato con una frequenza che puo an-
dare da 20 periodi al secondo fino a un
periodo ogni cinque minuti.

Come si pud constatare, quando il con-
tattore & chiuso, la corrente di carica
presente nel condensatore fa eccitare la
bobina del relé e fa abbassare I'armatura
di quest'ultimo. A misura che il conden-
satore si scarica, la corrente di carica di-
minuisce fino a un valore tale che la ten-
sione ai capi del relé raggiunge il punto
in cui si diseccita, di conseguenza I'arma-
tura viene rilasciata e il condensatore si
scarica attraverso la resistenza R, e inco-
mincia cosi un altro ciclo di funziona-
mento.
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[l tempo necessario per un periodo
di funzionamento si puod calcolare con la
solita formula:

T =2303R,C X logi

a

p

dove V, & la tensione di eccitazione mentre
gli altri simboli rimangono gli stessi della
formula precedente.

\O—>
oy A " Carico
b —i - o5 1
Alimentazione +%[; E Pr
a)
S~
P A ° Larico
= o0 1 .
Alimentazione 4%

b

Fig. 8 - Circuito acceleratore attuato con una ten-

sione di eccitazione piu alta di quella nominale.-

Alcune volte si pud aver bisogno di un
relé avente un tempo di risposta minore
di quello dei relé comuni, per ottenere
questa condizione particolare & necessario
survoltare il circuito, portando allo stesso
tempo una notevole diminuzione del tem-
po di vita del relé stesso. Utilizzando il
circuito di fig. 8a si potra evitare questo
inconveniente in quanto il circuito viene
fatto funzionare con una tensione di ecci-
tazione un poco piu elevata della tensione
nominale del relé.

Il condensatore si scarica quando il
contattore & aperto mentre se chiudiamo
I'interruttore posto nel circuito si forma
una tensione di valore elevato e il relé
funzionera in modo rapido. La tensione
ai capi del relé diminuisce in relazione
alla riduzione della carica del condensato-
re, dovuta alla sua scarica nella resisten-
za R..

Grazie a questo metodo, il relé pud fun-
zionare anche con delle tensioni di alimen-
tazione pari a 10 volte la tensione nomi-
nale senza rischi di danneggiamento; bi-
sogna tener presente perd in questo ca-
so, che la durata di funzionamento e il
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tempo di risposta del relé viene ridotto
di un valore pari a circa 6 volte.

Quando si vogliono ottenere dei tempi
pit rapidi si possono applicare al relé
delle tensioni ancora pill elevate ma in
questo caso le armature possono subire
delle deformazioni e le bobine possono
subire dei surriscaldamenti.

Se non vogliamo ricorrere al sistema
della tensione elevata possiamo cercare
di’ ottenere un funzinamento piu rapido
del relé passando alle proprieta fondamen-
tali di un elettromagnete. Per mezzo di
una semplice formula, possiamo ora valu-
tare la durata di funzionamento di un relé:

L
T=— XM
R

In questa formula L, R'e M sono rispetti-
vamente dei termini, induttivi, resistivi e
meccanici; di conseguenza la durata di
funzionamento & ridotta quando il valore
induttivo L e meccanico M viene ridotto
o quando aumenta quello resistivo R. Si
deve notare che i fattori L M non possono
essere facilmente variati in quanto dipen-
dono direttamente dalla costruzione mec-
canica vera e propria del relé, mentre in-
vece si pud far variare il valore della re-
sistenza R. quando sia necessario avere
un funzionamento piu rapido. Il circuito
relativo & illustrato in fig. 8; in esso si
pud vedere che la tensione di alimenta-
zione e superiore al valore nominale del
relé e allo stesso tempo la resistenza in
serie e scelta in modo tale che la corren-
te che attraversa la bobina sia uguale al-
valore di corrente fornito dal fabbricante.

L'induttanza della bobina causa una di-
minuzione dell'intensita di corrente che
circola nella bobina del relé. Cosi la ten-
sione ai capi della bobina del relé & piu
alta del normale, mentre la corrente che
attraversa il relé e quindi anche la resi-
stenza in serie, & inferiore alla normale;
di conseguenza si avra una riduzione del
ritardo di scatto.

Per concludere, si pud affermare che
applicando a questi relé una tensione
quadrupla della tensione nominale, si pos-
sono ottenere delle velocita di funziona-
mento anche tre volte superiori della ve-
locita normale.

(Da « Le Haut-Parleur » 6612)
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COME COMPERARE BENE

Diffusori

Potenza nominale: 5 W

Campo di frequenza:
80 = 18.000 Hz

Altoparlanti: 1 woofer
1 tweeter

Impedenza: 4

Giradischi stereo

-4 velocita

Braccio in lega leggera
bilanciato

Pressione d’appoggio
regolabile da 04 g

Corredato di cartuccia
stereo tipo SP7

Alimentazione: 220V - 50 Hz

* Oppuré: 1 RA/0240-00
1 RA/0870-00
1 RA/0830-00

LIRE 179.000

Amplificatore-Sintonizzatore-

stereo AM-FM
Interamente transistorizzato.

Ingressi per registratore e gi- . -

radischi. Indicatore automati-
co di sintonia ed AFC. Deco-
der stereo incorporato.

Sezione Amplificatore

Potenza d’'uscita musicale
per canale: 8W
Risposta di frequenza:

60 + 15.000 Hz
Sensibilita: 500 mV
Distorsione armonica: 1%
Impedenza: 35

Sezione Si'ntonizzatore

Entrata d’antenna: 75 £
Gamma di frequenza:
“FM - 88+ 108 MHz
OC 1.550+4.000 kHz
OM 520--1.600 kHz
OL 147+ 320 kHz
Risposta di frequenza:

60 <+ 15.000 Hz
Distorsione armonica: 1%
Alimentazione: 220 + 240 V
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OINTpmENT

COSTRUIAMO
UN TELEVISORE
= A GOLORI

Realizzazione del decodificatore

TELEVISIONE
A COLORI

Qui di segulto, dopo aver riassunto brevemente il sistema PAL a linea di
ritardo, si illustra il progetto di un interessante decodificatore a transistori.

Abbiamo presentato ai nostri lettori i
componenti caratteristici di -un televisore
a colori. Ora ci accingeremo a descri-
vere il progetto e la realizzazione delle
due sezioni caratteristiche di un televi-
sore a colori, e ciog della sezione dove
viene « lavorato » il segnale che dara il
colore all'immagine (e cioé la sezione
del decodificatore) e la sezione che prov-
vede al corretto funzionamento del cine-

‘'scopio a maschera (sezione convergen-

za). Incominceremo con la sezione del
decodificatore.

1 - RICHIAMO Al PRINCIPI NOTI
Il sistema PAL & sorto nell'intento di

ovviare alcuni inconvenienti caratteristici .

del sistema NTSC. Nell'NTSC, l'esatta ri-
produzione di un dato colore sullo scher-
mo del cinescopio | é Iegata all'esatto
mantenimenta di queI valore di fase esi-
stente tra burst e segrale di crominanza,

valore di fase che viene a crearsi all’atto

della ripresa di un dato colore in sede di

trasmissione.

Questi due segnali (burst e segnale di

crominanza) « partono » dall’antenna tra- -

smittente ma purtroppo lungo il tragitto
ed anche negli stadi amplificatori dello

SELEZIONE RADIO - TV / N. 11 - 1968

stesso ricevitore non subiscono un ugual
grado di amplificazione.

Cid produce un’alterazione di quel va-
lore di fase stabilitosi al trasmettitore
tra burst e segnale di crominanza.

Questa variazione dell'angolo di fase
del segnale di crominanza si traduce sul-
lo schermo del cinescopio in colori sba-
gliati. Questo inconveniente & dovuto al
sistema di modulazione in quadratura
usato, il quale & tanto ingegnoso quanto
vulnerabile.

Il PAL parte dal presupposto che il con-
tenuto cromatico di due righe successive:
nel tempo possa considerarsi sostanzial-
mente identico.

Il che & in pratica vero. In questo pre-
supposto si fa il seguente ragionamento.
Se io in una riga ho il colore sbagliato
caratteristico dell’'NTSC ed in quella suc-
cessiva un'altro colore sbagllate ma in
sermso contrario, io posso fare la media
di questi due colori sbagliati e riotterrd
il vero colore trasmesso. Per riprodurre
nella riga successiva il colore shagliato
in senso contrario & sufficiente che io
inverta 1'asse di modulazione del segnale
R-Y, commutando di 180° la portante ap-
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plicata al modulatore bilanciato del se-
gnale R-Y del trasmettitore. Nel ricevito-
re, per avere il colore sbagliato in senso
opposto nella riga successiva si dovra
commutare di nuovo di 180° in questo
caso, la portante rigenerata applicata al
demodulatore sincrono di R-Y (fig. 1).

+ Wy I y
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~Wy i

Fig. 1 - (in alto) Modulazione in quadratura NTSC.
(in basso) Modulazione in quadratura PAL.

Quanto all'effettuazione della media di
questi due segnali o colori sbagliati in
senso opposto, io posso seguire due
strade:

1) far pervenire questi colori sba-
gliati in senso contrario addirittura su
due righe "successive dello schermo del
cinescopio. In questo caso sara l'occhio
che sfruttando il suo potere integratore,
mescolera i due colori e vedra il vero
colore trasmesso (fig. 2).

2) operare direttamente sui segnali
elettrici, nel senso di fare la media dei
due segnali elettrici portatori dei due co-
lori sbagliati in senso contrario. In que-
sto caso & necessaria la presenza « fi-
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sica » contemporanea dei due segnali.
Siccome questi segnali vengono uno do-
po l'altro, bisognera per averne due con-
temporaneamente, trattenerne uno per
tutto il tempo che impiega l'altro a ve-
nire, e cioé per la durata di una riga
(64 ps). Di qui la necessita di usare ‘una
linea di ritardo, che per motivi di ingom-
bro sara ad ultrasuoni (fig. 3).

Si & trovato che sommando e sottraen-
do contemporaneamente i segnali di cro-
minanza di due righe successive nel
tempo, si ottiene per risultato la sepa-
razione netta delle due componenti in
quadratura che, com’é noto, formano il
segnale di crominanza.

Questa & veramente la cdsa piu inte-
ressante di un decodificatore PAL a linea
di ritardo. Alle due uscite del circuito
della linea di ritardo abbiamo in una la
componente modulata dal segnale B-Y e
nell’altra la componente modulata dal
segnale R-Y, la quale ovviamente risulte-
ra invertita di polarita (0°/180°) di riga
in riga. Queste due componenti verranno
poi inoltrate separatamente ai rispettivi
demodulatori sincroni nei quali l'errore
di fase si tramutera in un errore di satu-
razione molto piu tollerabile del primo.

Per togliere la commutazione alla com-
ponente modulata dal segnale R-Y si pos-
sono seguire vari sistemi:

Si pud per esempio, regolare la fase
della portante di riferimento in maniera
che sia adatta alla demodulazione della
componente modulata da B-Y. In questo
caso, siccome la componente modulata
da R-Y & spostata di fase di 90° rispetto
alla prima ed inoltre & invertita di pola-
rita di riga in riga, per la sua corretta de-
modulazione bastera applicare al rispet-
tivo demodulatore, una portante di riferi-
mento sfasata di 90° rispetto a quella ap-
plicata al demodulatore della componente
modulata da B-Y ed inoltre commutata di
180° di riga in riga.

Un altro sistema di demodulazione con-
siste nell’applicare ai due demodulatori
una portante di riferimento con un iden-
tico valore di fase.

Per realizzare le condizioni di fase ne-
cessarie alla corretta demodulazione del-
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le due componentisi sfasa di 90° la com-
ponente modulata da B-Y prima che que-
sta venga applicata al rispettivo demodu-
latore e si commuta di riga in riga di 180°
la componente modulata da R-Y prima che
questa venga applicata al rispettivo de-
modulatore.

1.

FEFR-

>

L'amplificatore di crominanza con la
linea di ritardo DL 1 e i due demodu-
latori sincroni equipaggiati con due
diodi.

Un separatore-amplificatore del burst
che fornisce il segnale al circuito per

ry
|
|
Fig. 2 - Come avviene la I
compensazione dell'errore |

di fase del segnale di cro-
minanza nel sistema PAL.
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Questo in sintesi il meccanismo del
funzionamento di un ricevitore PAL a li-
nea di ritardo.

2 - REALIZZAZIONE PRATICA DEL
DECODIFICATORE A TRANSISTORI

Il decoder che stiamo per descrivere &
a transistori; ed impiega la linea di ritar-
do DL 1. (fig. 4).

Esso comprende:
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il controllo automatico del colore ed
al.discriminatore della fase del burst.

Un generatore della portante di riferi-
mento controllato mediante quarzo e
Acnrcwto a reattanza.

Un commutatore che inverte la fase
della componente R-Y e i circuiti di
identificazione della fase delia com-
mutazione della componente R-Y com-
binati con il circuito per la soppres-
sione del colore (color killer).
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Qui di seguito illustreremo piu partico-
larmente questi circuiti esponendo le ra-
gioni che hanno consigliato le soluzioni
indicate. ‘

Siccome il rapporto- (R-Y)/(B-Y) per la
riproduzione del rosso e del.blu con la
massima luminosita e saturazione & 0,8,
per l'amplificatore differenza di colore

Rigal NTST
Rosso L
R
Giallo 4o p Ma e,"a. \4
a \ v /o
8
Verde Blu v
Ciano
@ @
Riga 3 PAL

Verde

Giallo

R Magenta

3 - CONSIDERAZIONI DI PROGETTO

3-1. Pilotaggio richiesto per gli
amplificatori differenza di colore

Come risaputo, secondo il sistema PAL

i due segnali differenza di colore R-Y (V)

e B-Y (U) hanno una larghezza di banda
identica a quella del segnale | del siste-
ma NTSC. Gli amplificatori di questi se-
gnali , differenza di colore dovranno per-
tanto amplificare sufficientemente segnali
con frequenza fino a circa 1,5 MHz.

* Stando cosi le cose, per essere sicuri
che il cinescopio risulti adeguatamente
pilotato per esempio nel caso di riprodu-
zione di un blu saturo bisognera che al-
I'ingresso dell’amplificatore differenza di
colore (B-Y) venga applicato un segnale
massimo di 8 V,,. .
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Fig. 3 - Principio di funzio-
@ namento del circuito della
linea di ritardo.

(R-Y) si richiedera un segnale d'ingresso
di 6,4 V,, supponendo naturalmente che gli
stadi finali dei segnali (R-Y) e (B-Y) pro-
ducano lo stesso valore di amplificazione.

Questi valori di tensione sono ottenuti
direttamente dai demodulatori. Supponen-
do che i due.demodulatori abbiano un
rendimento 1w = 0,8, per il demodulatore
del segnale (B-Y) si richiedera un segna-
le d’'ingresso di 10 V., mentre per il de-
modulatore del segnale (R-Y) si richiede-
ra un segnale di ingresso di 8 V.

2-2. Commutatore alternativo di riga

" Nel sistema PAL il segnale di crominan-

za trasmesso & formato da due compo--

nenti: la componente Fey, € la compo-
nente Fy) che viene invertita di fase a
righe alternate. Anche il segnale del burst
non & piu costantemente in opposizione
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di fase alla componente Fiy) come av-
viene nel sistema NTSC, ma & invece
composto da una componente F:.v, che ri-
sulta invertita di fase a righe alternate e
da una componente F.v) che & costante-
mente in opposizione di fase a quella del-
la componente Fe.y).

gnale in due righe successive si richiede
ovviamente una discreta potenza.

E quindi molto piu elegante commutare
la componente Fzy, prima dell’amplifica-
tore che fornisce il segnale al demodula-
tore (R-Y). Siccome in quel punto il livel-
lo della omponente Fzy, & molto basso

SOMMA -, AMPL. DEMOD. »
P (8-v) [ (g-v) [>'B-Y!
SEGNALE, | AMPL. || LILINEA DI i 1
cROMIN. | croM. RITARDO
| >
INVERT. AMPL. DEMOD.|
sorrRaz— Ve aer | [commurta— (RO L FETO b R-Y)
> -
A *
4 )
MULTI-
~ AMPL. R:)VEELLS' EENEE VIBR. FILTRO| |osciL.
C.A.C. —DEL SOLO FASE DEL pEL [PBISTAB. PASSSaA > SREG:_léIkE
ASS0 IFER.
BYRsT BURST COLORE Vﬁfgf“ WA
+ a : + )
1 et
| .

FREQUENZA DI RIGA

Fig. 4 - Schema a blocchi del decodificatore a transistori.

Per fare in modo che la componente
Frv) del segnale di crominanza abbia lo
stesso valore di fase in due righe succes-
sive & necessario introdurre un commuta-
tore di fase funzionante alla frequenza di
riga. Questo commutatore pud essere in-
serito come gia detto sia nel canale della
componente Fk.y, del segnale di cromi-
nanza sia nel circuito che porta il segnale
di riferimento al demodulatore della com-
ponente F(r.v). :

L'ampiezza necessaria del segnale di ri-
ferimento (sottoportante rigenerata) iniet-
tato nel demodulatore deve essere di cir-
ca 20 V... Per commutare un siffatto se-
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(poche centinaia di mV) & evidente che
per la sua commutazione si richiedera una
potenza corrispondentemente ridotta.

Per attuare la commutazione nel canale
della componente Fv, & necessario po-
ter disporre sia di una componente F(z.v)
positiva + F.v), sia di una componente
F(rv) negativa, e cioé — F(z.v). Siccome al-
I'uscita della linea di ritardo si ottiene per
una data riga di scansione una sola pola-
rita della componente Frv), |'altra biso-
gnera ricavarla da un invertitore di fase
inserito nel canale di questo segnale.

| segnali forniti da questo invertitore di
fase dovranno essere perfettamente iden-
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tici in ampiezza. Una eventuale differenza
di livello in questi due segnali produrreb-
be sullo schermo del cinescopio il feno-
meno conosciuto come le « barre di Han-
nover ».

3-3. L'amplificatore del segnale
di crominanza

Il progetto dell’'amplificatore di cromi-
nanza & strettamente connesso col siste-
ma di regolazione della saturazione usato
e col segnale d'ingresso disponibile che
dipende a sua volta dal controllo automa-
tico del colore (C.A.C.).

a. Controllo automatico del colore

Il comune rivelatore dei segnali di lumi-
nanza e di crominanza fornisce un segna-
le di 1 V.. Nel punto di prelievo del se-
gnale di crominanza, il suddetto livello

pud scendere fino a 100 mV,,; cid pud es--

sere causato da una sintonia-fine mal re-
golata o da un imperfetto adattamento
della antenna. Un ulteriore abbassamento
di questo livello fino a 25 mV,, pud verifi-
carsi in seguito alla regolazione del con-
trasto. :

Per impedire che il segnale del burst
all'uscita dell’amplificatore del segnale di
crominanza dipenda da questi fattori, si
munisce |'amplificatore di crominanza di
un controllo automatico del guadagno
(controllo automatico del colore) il quale

provvede a mantenere l'uscita dell’ampli-

ficatore di crominanza pressocché costan-
te tutte le volte che il segnale di ingresso
supera il livello di 25 mV,,. Conseguenza:
lo stadio d'ingresso dell’amplificatore di
crominanza deve essere in grado di poter
ricevere segnali che vanno da 25 mV,, a
1 Vp, con un campo di controllo di 32 dB.
Questo difficilmente pud essere ottenuto
con transistori convenzionali.

Il problema puo essere risolto impie-
gando un prestadio a transistore prece-
duto da un attenuatore variabile. Quest'ul-
timo potrebbe essere costituito da un dio-
do polarizzato in senso diretto il quale
insieme ad un condensatore di accoppia-
mento collegato alla base del transistore
del prestadio formerebbe un partitore di
tensione. La tensione per la polarizzazio-
ne diretta del diodo verrebbe ottenuta in
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questo caso dal sistema del controllo au-
tomatico del colore.

b. regolazione della saturazione

Siccome il rapporto tra il segnale di
crominanza ed il segnale di luminanza de-
ve essere costante, questi segnali quan-
do dovranno ‘essere variati, lo dovranno
essere proporzionalmente.

Nel televisore NTSC descritto nell’«Ap-
plication information Philips » N. 238, il se-
gnale di luminanza variava al variare del
regolatore del contrasto ottenuto que-
st'ultimo mediante variazione dell’amplifi-
cazione dell’'amplificatore R.F. e F.l., rea-
lizzata mediante il C.A.C..

Conseguenza: anche la tensione d'in-
gresso dell’amplificatore di crominanza
variava proporzionalmente ed era quanto
si desiderava.

Anche nel circuito che descriveremo,
le variazioni sono compensate dal siste-
ma del controllo automatico del colore che
mantiene il burst ad un livello costante
come appunto desiderato. Ma cio implica
che anche il segnale di crominanza viene
mantenuto ad un livello costante. Si do-
vranno pertanto prendere delle misure per
ristabilire la proporzionalita tra i segnali di
luminanza e di crominanza. Cid pud esse-
re ottenuto soltanto alterando il rapporto
tra il burst ed il segnale di crominanza; il
che pud essere convenientemente effet-
tuato in qualche punto dopo che il segnale
del burst & stato applicato all’amplificato-
re del burst. A questo scopo, & stata in-
trodotta nel terminale d’emettitore del
transistore che alimenta la linea di ritar-
do una reazione negativa regolabile la
quale puo influenzare nella stessa misura
sia la componente Fzy, che la componen-
te Fv). L'impiego della controreazione
nello stadio che pilota la linea di ritardo
offre i seguenti vantaggi:

— per l'amplificatore del burst si ottiene
una sorgente di segnale a bassa impe-
denza

— & disponibile un segnale del burst di
notevole livelo

— il segnale del burst sull’'emettitore non
e influenzato dalla posizione del poten-
ziometro della regolazione del con-
trasto.
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2.4. Rigenerazione della portante

del colore

Com’e noto, al trasmettitore la portante
del colore viene soppressa. Nel ricevitore,
per la rivelazione sincrona & richiesta la
portante del colore nella giusta fase. La
rigenerazione di questa portante del co-
lore pud essere ottenuta mediante un
oscillatore con la sua fase agganciata a
quella del burst attraverso un rivelatore
di fase ed un controllo a reattanza.

2-5. ldentificazione

La componente del bust invertita di fase
(2.2) contiene |'informazione riguardo al-
la fase della componente F(zv) del segnale
di crominanza.

Come gia detto, perché la componente
Fev) abbia la sua fase uguale per tutte
le righe & necessario inserire un commu-
tatore. Con i normali circuiti commutatori

~ (per esempio flip-flop) la fase del segnale

commutante pud risultare sbagliata gia
nel primo istante in cui si riceve il segnale

di colore. E assolutamente necessario

quindi trovare un sistema che « rimetta
a posto » il commutatore. Allo scopo pud
servire |'informazione ricavata dalla com-
ponente Fiy) del burst. Questo segnale
pud essere ricavato all’'uscita del rivela-
tore della fase del burst menzionato nella
sezione 2.4.. Ovviamente si suppone che
il burst sia stato prelevato in un punto

dell’amplificatore del segnale di crominan-

za (prima della linea di ritardo DL 1) dove
siano ancora presenti le componenti F(.v)
e Fey) del segnale (sezione 2.3.).

Per cid che riguarda il circuito di iden-

tificazione, il progetto dovra sforzarsi di

realizzare immunita dal rumore e funzio-
namento non critico. L'immunita dal ru-
more pud essere ottenuta impiegando un

. circuito gating che blocchi il canale della

identificazione nel caso non sia richiesto.
Infatti se la fase della tensione di uscita
del commutatore & corretta, l'identificazio-
ne non serve piu. In questo caso & oppor-
tuno sopprimere addirittura il segnale di
identificazione in quanto insieme a que-
sto segnale potrebbe esserci anche il ru-
more che disturberebbe il funzionamento
del commutatore.
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2-6. Soppressione del colore

| circuiti che rendono inoperativi gli sta-
di della crominanza vengono solitamente
chiamati soppressori del colore (colore
killers).

Questa soppressione del colore pud es-
sere richiesta per esempio:

— durante la ricezione di segnali in bian-
co e nero. In questo caso non viene
ricevuto evidentemente nessun segna-
le del burst e cid produrrebbe una
elevata amplificazione del segnale di
crominanza in quanto il controllo auto-
matico del colore (C.A.C.) lavorereb-
be con impulsi di rumori fluttuanti che
ridurrebbero di poco I'amplificazione
dell’amplificatore di crominanza.

Nel canale della crominanza il ru-
more viene demodulato ad ampiezze
casuali ed a causa della banda stretta
degli amplificatori differenza di colore,
cid puo produrre estese zone colorate
sullo schermo del cinescopio.

— nel caso si abbiano segnali di antenna
deboli e di conseguenza |'immagine ri-
cevuta risulta al limite dell’accettabi-
lita. Nel canale di crominanza abbia-
mo visto che il rumore produce delle
zone colorate che certamente danno
fastidio.

Siccome la larghezza di banda del-
|'amplificatore di luminanza & circa
4 MHz, le interferenze da rumore pro-
durranno una granulosita fine molto
meno visibile del rumore « colorato ».

— nel caso che il circuito che pilota il
commutatore di alternazione di riga
venga rimesso a posto. In questo caso
apparirebbero colori complementari
che infastidirebbero notevolmente la
immagine.

In linea di principio, la soppressione
del colore potrebbe interessare uno solo
degli stadi amplificatori del segnale di cro-
minanza. Siccome il burst viene prelevato
dall’emettitore dello stadio che pilota la
linea di ritardo (sezione 2.3.) la soppres-
sione del colore verra effettuata negli am-
plificatori che precedono i demodulatori.
Prossimamente descriveremo dettagliata-
mente le singole parti di questo decodifi-
catore.
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TUNER UHF
CON TRANSISTOR

AF 239-AF 139

. L’ANGOLO
| DEL TECNICO
TV

Il Parte

Questo articolo, la cui prima parte é stata pubblicata nel numero 9/1968, termina
con la descrizione del circuito e di alcuni risultati di misura.

" 3. Descrizione del circuito

La figura 3 mostra lo schema elettrico
del tuner.

Per la sua realizzazione circuitale ven-
ne utilizzata una normale custodia per
tuner A\/4.

AVR +31big 8Y

3.1 Stadio di ingresso

Il segnale di antenna giunge all’emet-
titore del transistor dello stadio di in-
gresso attraverso il passa-alto L; C..

La bobina L, deve qui eliminare soprat-
tutto cariche statiche all'ingresso.

Zke
Ausgang

Fig. 3 - Tuner UHF con transistori AF 239 nello stadio di ingresso per le norme CCIR. L, L, L, = indut-
tanza UHF di 0,2uH; L,, = induttanza di media frequenza di 10 uH; Ls = circuito di media frequenza 16
spire; 4,3 mm @; nucleo FCFUIl; L = spira di accoppiamento di 32 mm di lunghezza, 06 mm ;
dimensioni dei conduttori interni: filtro di banda 25x4 x 1 mm; osciilatore: 25 x5x1 mm.
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Grazie alla maggiore amplificazione
nella frequenza limite superiore, il tran-
sistor AF239 viene collegato a base
comune.

In condizioni non regolate (V.m.) la

&
2 :

Tramite prove venne stabilito che il
montaggio schizzato in figura 6 rappre-
senta la migliore soluzione.

La custodia del transistore giace, tra-
mite un supporto, sul pavimento del te-

1%

Fig. 4 - Amplificazione di po-

tenza V, dello stadio di in-

gresso in funzione della fre-
quenza di ricezione f..

0 - a
400- 500 600 700 600

_,.fs

corrente di collettore ammonta a Ic ~ 2,8
mA. La resistenza di emettitore R, ser-
ve per la stabilizzazione del punto di
lavoro e determina inoltre il suo anda-
mento nel campo di caratteristiche du-
rante la regolazione.

La tensione di regolazione richiesta
(A.C.G.) viene riportata alla base del

T T —'—.;_ Gl
i | ;/ | I/ |
A ’ L e |
Eingang ?_" e T l i L
60Q | 5p ]l- | ]i-
| |
| W 1
| 1k } |
i_~ 1 0 S e ol
- Y+ +gY L :

transistor dello stadio di ingresso trami-
te la resistenza di livellamento R..

Dallo schema non ¢ visibile che le ca-
ratteristiche dello stadio di ingresso rela-
tivo ad adattamento, amplificazione e
fruscio dipendono ampiamente dal mon-
taggio del transistor.

1976

900 MKz

laio nella prima camera del tuner. Il col-
legamento di base a C, e il tratto di
conduttore dall'emettitore all’ingresso
UHF debbono essere i pill corti possi-
bili.

Al collettore giace il filtro di banda
UHF sintonizzabile con circuito A/4 ac-
coppiato capacitivamente.

Ausging
60Q

Fig. 5 - Circuito di misura per
analisi particolari delle pro-
prieta dello stadio di ingres-
so del Tuner.

| due circuiti sono accoppiati |'uno al-
|'altro tramite una fessura nella parete
intermedia e tramite una spira Ls.

Il segnale di ingresso amplificato vie-
ne riportato all’'emettitore del transisto-
re dello stadio mescolatore tramite la spi-
ra di emettitore Ls e mescolato additi-
vamente con la tensione di oscillatore.
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UN UOMO FATTO DA SE’

Un tempo il mio lavoro non mi offriva grandi soddisfazioni.

Avevo molte aspirazioni e desideravo un avvenire migliore ma non
sapevo quale strada scegliere. Era una decisione importante, daila
quale dipendeva |'esito della mia vita; eppure mi sentivo indeciso, :
talvolta sfiduciato e timoroso della responsabilita di diventare un I
uomo.

Poi un giorno... scelsi la strada giusta. Richiesi alla Scuola Radio
Elenra la piu Importante Orgamzzazuone Euroqaa di Studi Elettronici l

ed Elet per Corr gratuito. Seppi cosi

N che grazua ai suol famosn corsi par corrlspondenza avrei potuto

e un

RADID Sunfﬂ ELETTRONICA - TRANSISTOR
ELETTROTECNIGA - TV A s R M R 1

Decisi di provare! £ stato facile per me diventare un tecnico... e
mi & occorso meno di un anno! Ho studiato a casa mia, nei mo-
menti liberi — quasi sempre di sera — e stabilivo io stesso le I
date in cui volevo ricevere le lezioni e pagarne volta per volta il

meravigliosi materiali gratuiti con i quali ho attrezzato un completo
laboratorio. E quando ebbi terminato il Corso, immediatamente la
mia vita cambid! Oggi son veramente un uomo. Esercito una pro-
fessione moderna, interessante, molto ben retribuita: anche i miei
genitori sono orgogliosi dei risultati che ho saputo raggiungere. l

modico importo. Assieme alle lezioni, il postino mi recapitava i I

E ATTENZIONE: la Scuola Radio Elettra organizza anche
corsi per corrispondenza di: I
LINGUE STRANIERE = FOTOGRAFIA«CORS| PROFESSIONALLI.

RICHIEDETE SUBITO L'OPUSCOLO GRATUITO A COLORI ALLR |

) |

L1 O, ;
Scuola Radio Elettra

Via Stellone 5/108
10126 Torino '

agenzia dolci 280

BIRNRNNERE

Francatura a carico
del destinatario da
addebitarsi sul conto
credito n. 126 presso
I'Utficio P.T. di Torino
A.D. - Aut. Dir. Prov
P.T.diTorino n.23616
1048 del 23-3-1955

10100 Torino AD

/a\
&
Scuola Radio Elettra
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COMPILATE RITAGLIATE IMBUCATE
SPEDITEMI GRATIS L'OPUSCOLO DEL GORSO:
(SEGNARE COSI [¥] IL CORSO CHE INTERESSA)

RADIO ELETTRONICA TV [J - LINGUE []
FOTOGRAFIA[] CORSI PROFESSIONALI []
ELETTROTECNICA []

MITTENTE:-NOME

COGNOME

VIA

COD. POST. CITTA PROV.

La perla in ferrite F sul conduttore di
emettitore diminuisce !'irradiazione di
disturbo. 3

3.2 Lo stadio mescolatore autoscillante

Il transistor dello stadio mescolatore
AF139 lavora, analogamente al transistor
dello stadio di ingresso con collegamen-
to a base comune e una corrente<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>